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Видавець: Видавництво “Радюаматор” 


Подведены итоги ежегодного анкетирования читателей журна- 


ГА. Ульченко, директор, га@зеа. сот.иа ла "Радюаматор". К сожалению, общее количество присланных ан- 
А.М. Знов’ев, лт. ред., т/ф 573-39-38 кет было меньшим, чем в прошлые годы, да и активность различных 
0.1. Поночовний, верстка, зап@зва.сот.иа категорий наших читателей была разной. Так, несмотря нато, что 
С.В. Латиш, реклама, в Киеве ежемесячно распространяется более 400 экземпляров 
т/ф 573-32-57, а@зва. сот.иа урналов, из столицы была получена всего одна (| анкета. Зато как 


м : . всегда активными были жители глубинки и читатели старшего по- 
: м коления. Видимо, сказывается старая закваска. 

. т Усредненный образ читателя (по присланным анкетам] таков. Это 
Адреса видавництва “Радоаматор” человек среднего, ближе к пожилому, возраста, с большим ра- 
Кип, вул. Солом’янська, 3, к. 803 диолюбительским стажем, имеющий средне-техническое образо- 
"Прдлисано до друку 30.03.2005. _ вание, проживающий в небольшом городе или поселке, интересу- 


Дата виходу в св 14.04.2005 р. 


Издательство "Радюаматор" выпу- 
стило в свет новую книгу "Содержа- 


- . . ние драгоценных металлов в 
ющийся в основном ремонтом телевизионной и бытовой техники, компонентах РЭА" В справочнике 


а также повторением радиолюбительских конструкций и пока еще тавлены сведения жа- 
Формат 60х84/8. Ум. друк. арк. 7,54 ел и: ам в полноценном т к Интернету и о ОС ноЕ 
Облик. вид. арк. 3,35. 1ндекс 74435. спутниковому телевидению. Ка видим, утешительного мало, но,кК денсаторах, электровакуумных при- 
Тираж 6300 прим. Зам. сожалению, этот собирательный образ отражает суровые ред- борах, транзисторах, диодах, микро- 
Цна догов!рна. лии нашей жизни, от которых никуда не деться. Для многих читате- схемах, кварцевых резонаторах, 
о ое лек лей из глубинки наш журнал порой является единственным источ- трансформаторах, линиях задержки, 
ВИддруковано з комп’ютерного набору ником знаний в области радиоэлектроники, на который они возла- дросселях, соединительных элемен- 
у Державному видавництв! гают все свои надежды. тах, реле, электродвигателях и датчи- 
«Преса Укратни», 03148, Киз - 148, ы благодарны всем читателям, принявшим участие в анкетиро- ках. Отдельной главой даны рекомен- 
вул. Геройв Космосу, 6 вании, за высокую оценку труда работников редакции, а такжеза ДОЦИИ ПО переработке компонентов 
: ценные пожелания и советы, которые они сочли нужным изложить РЭА. Объем издания 208 страниц. 
При передруку посилання на «Радоаматор» С ю _ Стоимость книги с учетом пересылки 
обов'язкове. За змет реклами Г оголошень несе в своих анкетах. Мнение читателей было также учтено при подве т 
врповдальнсть рекламодавець. При листуванн" = Дении итогов конкурса авторов на лучшую публикацию 2004 года. ма о 
разом з листом вкладайте конверт з/ зворотньою Подробнее об этом можно прочитать на 17. лям предоставляются и 
адресою для гарантованого отримання в/дповид(. Главный редактор Павел Федоров рии» закозов! 


(© Видавництво «Рад!оаматор», 2005 
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КОНСТРУКЦИИ 


А. Манаков, де!есюг@зогаиНе!.ги 


Усилитель (см. фото] выполнен по тро- 
диционной схеме с автосмещением на 
лампах: выходные — АЁ5, драйверы — 
6Г7, кенотрон — АЙТ. Схема одного из 
двух каналов стереоусилителя показана 
на рис.Т. С регулятора громкости сиг- 
нал поступает на сетку лампы 6Г7, уси- 
ливается и с анода этой лампы через 
разделительный конденсатор С4 пода- 
ется на управляющую сетку лампы А[5, 
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усиливается этой лампой и через выход- 
ной трансформатор выдается в нагруз- 
ку. В цепи экранной сетки выходной лам- 
пы установлен переключатель $1. С его 
помощью лампа может работать в двух 
режимах: триодном и ультралинейном. 
Выходная мощность усилителя: 3 Вт в 
триодном режиме и 5 Втв ультралиней- 
ном при коэффициенте нелинейных иска- 
жений до 2%. Блок питания — стандарт- 
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ный “ретро”, построен на кенотроне 
АР] по двухполупериодной схеме со 
средней точкой (рис.2). 

Детали. Резисторы К2-К8 типа ВС- 
0,5, К9, КТО — проволочные в керамике, 
размерами 10х10х22 мм, конденсато- 
ры СТ, С5 - К78, С2, Сб, С7 —“ЕЦМА" на 
напряжение 350 В, СЗ, С8 - “КуЫсоп”, 
С4- КЫ-М2. В блоке питания примене- 
ны: резисторы К1-К4 типа МЛТ, К5 -— 
проволочный в керамике, размерами 
10х10х22 мм, конденсаторы СТ, С2 -— 
КСО, СЗ, С4 - “ЕЦМА”. Стандартные 
дроссели Д21 подключены к выпрями- 
телю выводом 6, выводы 2, 3 соединены 
вместе (к ним подключены конденсаторы 
СЗ, С4), вывод 1 — выход. 

Выходные трансформаторы выполне- 
ны на старом железе Ш25х35 разме- 
рами 63х100,5 мм, которое сейчас не 
выпускается, поэтому данные на них не 
приводятся. Из современного можно вы- 
брать железо от трансформаторов 
ОСМ 0,063 или ОСМ-0/1. Первичная 
обмотка содержит 2800 витков провода 
0,22...0,25 мм в четырех секциях, вто- 
ричная для нагрузки 8 Ом имеет 3 сек- 
ции по 138 витков провода 0,5 мм, со- 
единенных параллельно, и для нагрузки 
в 12 Ом - три секции по 69 витков, со- 
единенных параллельно и последовоа- 
тельно с обмоткой для нагрузки 8 Ом. 
Немагнитная прокладка в зазоре вы- 
ходного трансформатора - 0,12 мм. 
Сначала наматывают 69 витков вторич- 
ной обмотки, затем 700 витков первич- 
ной, после этого снова 69 витков и по- 
верх еще 69 витков вторичной обмотки 
для нагрузки 12 Ом, потом следуют 750 
витков первичной обмотки, 138 витков 
вторичной и так до конца. 

При повторении этого усилителя кено- 
трон в блоке питания можно заменить 
лампами 5ЦЗС-5ЦАС, а выходные лам- 
пы АЁ5 — пентодами 6ПТЗС или КТ77, по- 
добрав резистор №8 по току катода 
65 мА. При этом проволочные резисто- 
ры в цепях накалов кенотрона и выход- 
ных ламп убирают и накальное напряже- 
ние подают непосредственно на их но- 
кальные выводы. 

Благодарю Евгения Разумова за вы- 
полнение схем. Удачи Вам и хорошего 
звучания! 


УКВ для садовода 


С.А. Елкин, ОК5ХАО, г. Житомир 


Если Ваш садовый участок не элект- 
рифицирован, а Вам хочется в процессе 
работы в саду на свой старый приемник 
типа ВЭФ послушать интересные стан- 
ции, то в наше время сделать это окажет- 
ся совсем непросто. Дело в том, что ко- 
личество станций, вещающих в диапа- 
зонах ДВ, СВ, КВ значительно поубови- 
лось, а УКВ диапазон, особенно его уча- 
сток 88... 108 МГЦ, на котором в основ- 
ном работают музыкальные станции, 
такому приемнику, как ВЭФ недоступен. 
Простым и экономически выгодным выхо- 
дом из положения является приобретение 
недорогого УКВ приемника с шаговой 
автоматической настройкой (ПШАНЧ) 
рассчитанного на работу в диапазоне 
УКВ только с головными телефонами. Так 
как проводить работы в саду с телефона- 


ми в ушах и проводами на теле не совсем 
удобно, МОЖНО ИСПОЛЬЗОВать батарейный 
вариант ВЭФ-ПШАНЧ, объединив оба 
приемника в комплекс. В результате по- 
является возможность проспушивать му- 
зыкальные и информационные передачи 
в диапазонах от ДВ до УКВ, воспользо- 
вавшись ВЭФом в первом случае как 
радиоприемником, а при работе на УКВ 
— как активной акустической системой. 
Этот вариант нетрудно реализовать, 
если установить в отсеки питания при- 
емников гальванические элементы, до- 
работать гнездо для подключения проиг- 
рывателя ВЭФа и изготовить переход- 
ник для соединения ВЭФ и ПШАНЧ. Ба- 
рабанный переключатель диапазонов 
ВЭФа в целях устранения возможных 
взаимных помех по НЧ и уменьшения то- 


Ш 


ка потребления от батарей за счет от- 
ключения части усилительных элементов 
в ВЧ тракте устанавливают в режим 
“Проигрыватель”. В ПШАНЧ никаких 
доработок не проводят. 

Определенным недостатком бата- 
рейного варианта комплекса ВЭФ- 
ПШАНЧ является использование галь- 
ванических батарей, которые, к сожа- 
лению, имеют малую емкость. Поэтому 
более рациональным решением являет- 
ся применение внешних источников пи- 
тания. Именно такой вариант показан 
на рис. 1, где АТ — внешний источник 
питания ВЭФа; А? - внешний источ- 
ник питания ПШАНЧ; АЗ — радиопри- 
емник ВЭФ; А4 - ПШАНЧ. Источни- 
ком питания ПШАНЧ служит аккумуля- 
торный фонарик (АКФ)] с дисковыми ак- 
кумуляторами (ДА) типа Д-0,25, что весь- 
ма удобно, поскольку АКФ имеет встро- 
енное зарядное устройство и 
разборную конструкцию, позволяю- 
щую при необходимости заменять неис- 
провные ДА. 

Согласно данным производителя, ин- 
тегральная микросхема (ИМС] типа 
ТРА7088 допускает работу при напря- 
жении питания до 5 В, поэтому исполь- 
зование для питания ПШАНЧ с такой 
ИМС аккумуляторного фонарика с за- 
ряженными дисковыми аккумулятора- 
ми вполне допустимо. 

Если АКФ неисправен, можно отре- 
монтировать его, воспользовавшись 
рекомендациями [1]. Там же описано, 
как реализовать возможность работы 
АКФ даже с двумя дисковыми аккумуля- 
торами (что для питания ПШАНЧ также 
достаточно), и приведена информация 
по проверке ДА. При покупке новых 
ДА (они стоят недорого, около 2,5 грн.) 
необходимо обязательно обращать 
внимание на год выпуска и товарный 
знак изготовителя. Практика эксплуата- 
ции показывает, что ДА с товарным 
знаком, показанным на рие.2 (произ- 
водство России), имеют вполне удов- 
летворительное качество. Емкости ба- 
тареи АКФ при работе с приемником 
МАМВО АЧТО $САМ А5-7-7 хватает 
на 8...10 ч непрерывной работы. 

Питание ВЭФ-201 в батарейном ва- 

рианте также осуществляется (без ка- 
ких-либо переделок) от аккумулятор- 
ной батареи, но состоящей из четырех 
последовательно включенных щелоч- 
ных аккумулятора НКГ-Т,5-УТ.1. При 
этом обеспечивается достаточная гром- 
кость и вполне удовлетворительное ка- 
чество звучания. 
В качестве Х$] использован СГ-3, со- 
единенный гибкими проводниками сле- 
пестками от двухамперных диодов, ко- 
торые закреплены на выводах НКГ-1,5- 
УТ.1 с помощью гаек. Такое решение 
вызвано удобством при подключениях 
аккумуляторной батареи как к ВЭФу, 
так и к зарядному устройству. Само- 
дельный ножевой соединитель ХР2 под- 
ключается к штатному гнезду внешнего 
источника питания [4 [2]. 
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Все соединители изготовлены само- 
стоятельно с использованием стандарт- 
ной арматуры. Внешний вид соедините- 
лей ХР1 (типа СШЗ) и ХР2 показан на 
рис.3. Исполнительные размеры ХР2 
приведены в [3]. Соединители ХРЗ и ХР4 
показаны на рис.4, а изготовление ХР4 
описано в [4]. Внешний вид ХР5, ХРб по- 
казан на рис.5, исполнительные разме- 
ры указаны в [5]. Конструкция резьбовой 
части (ХРЗ) в сборе показана на рис.6, 
а исполнительные размеры входящих де- 
талей - на рис.7, 8. 

Разъем ХРЗ изготовлен из цоколя ми- 
ниатюрной лампы накаливания следую- 
щим образом. В цоколе (рис.7] надфилем 
осесимметрично пропиливают паз на 
глубину цилиндрической части. Хвостовик 
(рис.8) предназначен для удержания в 
руке резьбового соединителя при соеди- 


нении с АКФ, а также для фиксации со- 
единительных проводников (рис.6, поз.2], 
которые продевают через просверлен- 
ные в нем отверстия диаметром 2 мм, в 
результате чего проводники достаточно 
хорошо фиксируются от осевого переме- 
щения (за счет трения). Хвостовик изготов- 
лен из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита. 

Детали ХРЗ соединяют между собой 
(рис.6) с помощью пайки. К центрально- 
му контакту резьбового соединителя при- 
паивают плюсовой соединительный про- 
водник, а к резьбовому корпусу — мину- 
совой. 

Помимо ПШАНЧ вариант питания от 
АКФ приемлем также для питания 6-воль- 
товых АМ приемников отечественного 
производства, например, “Россия-301”, 
“Сокол-4”, “Альпинист-326”, у которых 


по паспорту работоспособность сохра- 
няется до 3 В. Можно доработать под 
напряжение питания от З В и 9-вольтовые 
("Кварц-302”) приемники [6]. 

В заключение хочу предложить отече- 
ственным производителям увеличить экс- 
плуатационные возможности выпускае- 
мых ими АКФ путем дополнения конструк- 
ции разъемом для подключения внешней 
нагрузки (как это уже сделано в некото- 
рых АКФ китайского производства [7], 
предусмотрев механический ключ, ис- 
ключающий возможность случайного 
подсоединения нагрузки в противопо- 
ложной полярности. 
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Телевизор вместо радио 


В.Ю. Солонин, г. Конотоп 


Не всегда есть возможность сидеть у 
телевизора, ожидая начала любимой 
передачи. По дому всегда есть немало 
дел, не позволяющих смотреть на эк- 
ран. Зато звуковое сопровождение те- 
левидения, как правило, мало кому ме- 
шает. Таким образом, довольно часто 
изображение можно смело выключить, 
оставив только звук. Но такой режим в 
телевизорах как раз и не предусмот- 
рен. Сэтим приходится мириться всем, 
кроме тех, кто возьмет в руки паяльник 
и проведет неспожную доработку, опи- 
санную в данной статье. 

Режим выключения изображения 
можно реализовать в телевизорах, в 
которых все напряжения для электрон- 
но-лучевой трубки, в том числе для на- 
кала, берутся с выходного строчного 
трансформатора, например в “Элек- 
тронике 407, 408". Старый перенос- 
ной телевизор — наиболее подходя- 
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щий кандидат для модернизации, для 
придания ему возможностей, недоступ- 
ных современным телеприемникам. 
Для полного отключения электрон- 
но-лучевой трубки достаточно закрыть 
силовой ключ, работающий на выход- 
ной строчный трансформатор. Однако 
при этом настройка телевизора сби- 
вается, так как пропадает напряжение 
на варикапах селекторов каналов, по- 
лучаемое сэтого трансформатора. На 
рисунке показана схема приставки, 
позволяющей закрыть выходной кас- 
кад строчной развертки, оставив не- 
изменными напряжения на варикапах. 
В рамках под номерами 1-3 приведе- 
ны фрагменты схем блоков телевизора 
“Электроника 407, 408”, поясняющие 
подключение вновь вводимых элемен- 
тов, изображенных вне рамок. Точно 
так эти блоки заключены в рамки и име- 
ют те же номера на схеме, прилагае- 


мой к телевизору. Номером 1 обозноа- 
чен блок усилителей промежуточной 
частоты, видео, низкой частоты. Но- 
мер 2 у блока выходного каскада строч- 
ной развертки, цепей питания кинеско- 
па, селекторов каналов. Номер 3 име- 
ет блок разверток, синхронизации. 
Так как невозможно отделить часть 
строчника Т1 для непрерывной запит- 
ки варикапов, чтобы другую часть мож- 
но было отключать, то придется намо- 
тать еще один маленький автотранс- 
форматор Т". На него работает ключ 
на транзисторе УТ4, аналогичный теле- 
визионному на транзисторе \Т2 (блок 
2]. Он также управляется строчными 
импульсами, поступающими с контроль- 
ной точки КЗ блока 3, где они имеют ма- 
лую мощность. Чтобы их амплитуду не 
уменышол введенный ключ УТ4, понадо- 
бился эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе УТЗ и резистор КЗ, ослабляю- 
щий ток. Во время открытия силового 
ключа \УТ4 проходит ток обмотку | ав- 
тотрансформатора ТЗ, его сердечник 
накапливает энергию, которая после 
закрытия транзистора УТ4 выделяется 
на обмотках |, | трансформатора ТЗв 
виде ЭДС самоиндукции и через диод 
УОТ заряжает запоминающий конден- 
сатор СТ. С этого заряда стабилитрон 


\УОТ2, расположенный в блоке 2 теле- 
визора, формирует напряжение 30 В 
для управления варикапами. Чтобы но- 
пряжение с конденсатора С7 не по- 
ступало на стабилитрон У012 ине из- 
меняло настройку на принимаемый сиг- 
нал при выключении изображения, а 
мощность с вновь введенного преобро- 
зователя телевизора не тратилась на 
запитку подключенного к конденсато- 
ру С7 выходного каскада видеоусили- 
теля, в блоке 2 необходимо выпаять 
резистор К10. Повысить устойчивость 
настройки на принимаемую волну мож- 
но, переключив стабилитрон У012 
(блок 2] с шины питания, напряжение на 
которой изменчиво, на общий провод 
и составив его из трех последователь- 
но включенных прецизионных стабили- 
тронов ДВ1 8Е с малым температурным 
дрейфом напряжения. 

Для остановки работы силового клю- 
ча УТ2 телевизора введен транзистор 
УТТ, который, открываясь при замыка- 
нии контактов выключателя 51, зако- 
рачивает резистор К53. Напряжение 
на базе транзистора УТ1З (блок 3] 
уменьшается до его закрытия, в резуль- 
тате перестает открываться транзис- 
тор УТ? (блок 2). Электронно-лучевая 
трубка полностью обесточивается, воз- 
действие на нее только магнитных кад- 
ровых импульсов никакого вреда не 
приносит. 

Такой способ закорачивания резис- 
тора В53 (с помощью транзистора УТТ, 
а не напрямую выключателем) приме- 
нен потому, что транзистор дает воз- 
можность использования длинных про- 
водов, соединяющих выключатель $1, 
которые при подключении непосред- 
ственно к резистору №53 могут служить 
источником помех для строчной раз- 
вертки. В результате появилась воз- 
можность установить выключатель 51 
на пульте дистанционного управления, 
которым может служить, например, ус- 
тройство сенсорного управления. Та- 
кой пульт повысит удобство пользова- 
ния телевизором, который имеет толь- 
ко ручку плавной настройки на прини- 
маемую станцию, а это не всегда удоб- 
но. К тому же, в портативном телевизо- 
ре с плотным заполнением корпуса 
трудно найти место для расположения 
выключателя 51, да еще и вблизи от 
резистора К53. Вот потому и необхо- 
дим транзистор УТТ, которым, кстати, 
может управлять сигнал с цифровой 
микросхемы. 

Автотрансформатор ТЗ намотан на 
броневом сердечнике Б14 проницае- 
мостью 1500 или 2000. Его обмотки |, 
|| содержот по 70 витков провода ПЭВ- 
2 диаметрам 0,1 мм. Для установки ТЗ 
найдется место на плате 2 телевизора 
между отверстием для горловины ки- 
нескопа и блоком СК-Д-30, на месте ди- 
ода и конденсатора, показанных на 


Ут 
КТ315Б 


\УТЗ 
КТ315Б 


принципиальной схеме, входящей в ком- 
плект телевизора, как УБ1 и СЗ. Рядом 
в отверстие общего провода, предназ- 
наченное для указанного конденсато- 
ра, впаивают один вывод положенного 
набок вновь введенного конденсатора 
СТ, к другому выводу которого паяют 
диод УО] и провод, соединяющий его с 
резистором К5, припаянным одним вы- 
водом к стабилитрону У012. Транзисто- 
ры УТЗ, УТ4 и резисторы КЗ, К4 припа- 
ивают к радиоэлементам платы 3 возле 
контрольной точки КЗ и соединяют с 
автотрансформатором ТЗ длинным про- 
водом. Транзистор УТ] припаян к рези- 
стору №53. К его базе прикреплены ре- 
зисторы КТ, К2. 

После введения описанного режи- 
ма, которым пренебрегают разработ- 
чики телевизоров, появляется возмож- 
ность подключения к миниатюрному 
телевизору дисплея с большим экро- 
ном. При этом можно смотреть телепе- 
редачи не на двух экранах (большом и 
маленьком), а только на большом. Что- 
бы контрастность и четкость изображе- 
ния на дисплее не менялись при отклю- 
чении изображения телевизора, необ- 


УТ 
КТ801Б 


и 


С1 50Вх 22мк 


ходимо каскад АРУ телевизора на тран- 
зисторе УТ (блок 1) запитать не от вы- 
ходного строчного трансформатора, 
который перестает работать, а от вве- 
денного преобразователя через рези- 
стор В6, отключив при этом связь рези- 
стора ®20 (блок 1] со вторичной об- 
моткой строчного выходного транс- 
форматора Т1 (обрыв в точке А). Ос- 
лабляющий резистор Кб понадобился 
потому, что амплитуда сигнала с авто- 
трансформатора ТЗ больше, чем со 
строчного трансформатора ТТ. 

Точно такие же или аналогичные до- 
работки можно провести и в других пе- 
реносных телевизорах с одним напря- 
жением питания (12 В], формируемым 
силовым трансформатором и компен- 
сационным стабилизатором. Однако 
если в телевизоре установлен импульс- 
ный источник питания, не имеющий се- 
тевого трансформатора, то возникаю- 
щее значительное уменьшение потреб- 
ляемой мощности может привести к 
сгоранию силового ключа источника 
питания. Поэтому придется предусмо- 
треть альтернативную нагрузку, вклю- 
чаемую переключателем $1. 
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КОНСТРУКЦИИ 


Основной элемент домашнего кинотеат 


аудио — видео 


ОБЗОР РЫНКА 


(обзор телевизоров с экраном 29 дюймов и разверткой 100 Гц) 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Домашний кинотеатр объединяет 6- или 7-канальную систему про- 
странственного звучания (соответственно система 5.1 или 6.1] с “ки- 
ноэкраном”. При этом к “киноэкрану” предъявляются достаточно же- 
сткие требования: он должен обладать высокой яркостью свечения, 
натуральными красками, большими размерами и т.д. Требование 
большого размера экрана (не менее 70 см по диагонали) вызвано тем, 
что в домашнем кинотеатре, как и в обычном, нужно достичь “эффекта 
присутствия”. А для этого высококачественное изображение должно 
“окружать” зрителя. Зритель должен как бы погрузиться в это изобра- 
жение, которое в идеале должно восприниматься как объемное. А до- 
стигнуть этого, используя телевизоры с экраном 14, 20, 21 и даже 25 
дюймов, очень сложно. 

В качестве домашнего “киноэкрана” могут использоваться телеви- 
зоры с СР-экраном, плазменные панели, проекционные телевизоры, 
или [СО-проекторы, а могут и привычные кинескопные телевизоры с 
плоским экраном. Быстрые темпы развития технологии производства 
плоских (СО, плазменных и т.п.) телевизоров привели к значительно- 
му снижению цен на них: модели с экраном 30 дюймов сейчас мож- 
но приобрести примерно за 17 тыс. грн. И цены на такие телевизо- 
ры продолжают снижаться. А эта тенденция неминуемо приводит к па- 
дению цен и на кинескопные телевизоры с большим экраном, что де- 
лает их все более и более доступными. В настоящее время кинескоп- 
ный телевизор с экраном 29 дюймов и счастотой кадровой разверт- 
ки 50 Гц можно приобрести примерно за 2500 грн., а с частотой 
развертки 100 Гц — за 5000 грн. 

Недостатком кинескопных телевизоров, по сравнению с [СО, плаз- 
менными и другими плоским телевизорами, является большая глуби- 
на аппарата (порядка 50...60 см), соизмеримая с размерами экрана. 
Таким образом, кинескопные телевизоры являются более громоздки- 
ми и тяжелыми, чем их конкуренты. Однако и тут в ближайшее время 
ожидаются перемены: некоторые фирмы (Рапазопес, Затзипа, РАЙ рз 
и др.) недавно объявили о начале серийного производства телевизо- 
ров с кинескопами уменьшенной глубины. А это позволяет значи- 
тельно уменьшить габариты и массу телевизора при неизменном 
размере экрана. Очень важное требование, предьявляемое к до- 
машнему “киноэкрану”, — отсутствие мерцания изображения. А это зна- 
чит, что для получения реалистичной картинки телевизор должен 
иметь частоту кадровой развертки 100 Гц, т.е. преобразовывать два 
полукадра, поступающих с эфира или ОУ)-проигрывателя, в 4 полу- 
кадра. Очень хорошо, если такой телевизор будет еще обладать ус- 
тройством, преобразующим чересстрочную структуру телевизионно- 
го растра в прогрессивную, т.е. построчную. Это позволит устра- 
нить зубцы и размытость картинки при быстром перемещении объек- 
та по экрану. 

Что касается качества воспроизведения звука, то в составе домаш- 
него кинотеатра тракт звука телевизора, как правило, не использу- 
ется вовсе, или же используется только как сабвуфер, если это теле- 
визор высокого качества. Однако телевизор часто применяют не 
только в качестве домашнего “киноэкрана”, но и по прямому назна- 
чению. Поэтому его акустические характеристики должны быть на 
высоте. 

Телевизоры с экраном 29 дюймов - это, как правило, верхние мо- 
дели в телевизионной линейке фирмы-производителя. Поэтому функ- 
циональная насыщенность таких телевизоров очень высока: в них 
встраивается гораздо больше устройств, повышающих комфорт поль- 
зователя и призванных улучшить качество звука и изображения, чем 
в модели с меньшим размером экрана. Так, например, в канале зву- 
ка это эквалайзер (или регуляторы тембра НЧ и ВЧ) плюс стереоде- 
кодер. Требование наличия стереодекодера вызвано все более рас- 
ширяющейся сетью телестанций и спутниковых телеканалов, имеющих 
стереофоническое звуковое сопровождение. Причем в последнее 
время для стереовещания все чаще используется система МСАМ, а 
это значит, что хороший телевизор с экраном 29 дюймов должен 
иметь не только хороший стереоусилитель звука, но и декодер сигна- 
лов МСАМ [1]. 

Для получения качественного изображения телевизор должен быть 
оснащен: системой шумопонижения в видеотракте; регулятором цве- 
тового тона изображения; системой, повышающей четкость контуров 
изображения; гребенчатым фильтром (при работе с эфирным сигна- 
лом}, а также компонентным и КСВ видеовходами при работе с ВУО- 
проигрывателем или спутниковым приемником. Желательно также 
наличие преобразователя построчной развертки в прогрессивную. 
Как правило, каждая фирма-производитель использует свою собст- 
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венную систему улучшения 
качества изображения [2], 
название которой зачастую 
указывается в названии те- 
левизора или линейки мо- 
делей телевизоров. 

Все рассмотренные ниже 
телевизоры оснащены тю- 
нерами с кабельным диапа- 
зоном и запоминают 100 те- 
леканалов. Они имеют пло- 
ский экран и являются муль- 
тисистемными, т.е. работают 
с сигналами цветности в си- 
стемах ЗЕСАМ, РАЁ В/С, 
О/Ки МТС 3,58/4,43, хотя 
некоторые модели работо- 
ют с сигналами МТЗС толь- 
ко с низкочастотного А\- 
входа. Ряд моделей работа- 
ют также с РА! [, Н, 60 и 
ЗЕСАМ КТ, 1, МГ. 

В канале звука рассмот- 
ренные телевизоры имеют стерео УМЗЧ, или 3-канальный УМЗЧ с саб- 
вуфером. Все они, кроме [С Ми!Нрех72, работают с частотой кад- 
ровой развертки и 50, и 100 Гц. 

Основные параметры телевизоров, представленных на рынке, 
приведены в таблице (цены указаны ориентировочные по состоянию 
на февраль 2005 г. в г. Киев). 

Рассмотрим детально достоинства и недостатки каждой из моде- 
лей. 

РЫр5 29РТ-8609/12 

Оснащение. Комплектуется универсальным ПДУ, пригодным также 
для управления ЗАТ, РУО, СО, УСК и А\-ресивером. Понятное и про- 
стое меню. Для улучшения качества изображения используются циф- 
ровые системы обработки Гюйа! $сап и Оюна! Сгуза! еаг. Экосен- 
сор параметров изображения в зависимости от внешней освещенно- 
сти. Система увеличения контрастности изображения упатс Соп- 
газ. 3 заводских предустановки параметров изображения, таймер. 

Изображение. Изображение очень хорошего качества, как сэфи- 
ра, так и с УО. Высокая четкость изображения с точным воспроиз- 
ведением естественных цветов. При включении в режим работы 100 Гц 
с использованием прогрессивной развертки совершенно не замет- 
на строчная структура изображения, более того, изображение при- 
обретает объемность. 

Звук. Неплохое качество звучания, но чувствуется недостаток сред- 
НИХ ЧОАСТОТ. При увеличении громкости до максимума слышны посто- 
ронние призвуки. 

МСНУ-291Р7 

Оснащение. Комплектуется неудобным ПДУ большого размера, 
часть кнопок которого расположены под крышкой. Удобное меню. Для 
цифровой обработки сигнала в режиме 100 Гц используется фир- 
менная система Па! Риге. Имеется экосенсор, изменяющий пара- 
метры изображения в зависимости от внешнего освещения. Схема со- 
здания натурального цвета. Есть 3 заводских предустановки параме- 
тров изображения и звука. Отличается очень большой потребляемой 
мощностью - 260 Вт. 

Изображение. Очень естественное с насыщенными цветами. Од- 
нако при увеличении четкости изображения заметно увеличение 
уровня цветовых шумов, особенно в системе ЗЕСАМ. При работе с 
РАУМТЗС увеличение цветовых шумов при улучшении четкости гораз- 
до меньше, особенно при работе с низкочастотного видеовхода. 

Звук. Имеется система псевдопространственного звука ЗраНайтег 
и автоматическая регулировка громкости. Есть запас по мощности, 
но при увеличении громкости даже не до максимума появляются ис- 
кажения и посторонние призвуки. Мало басов. 

Тотзоп 2900850 

Оснащение. Неудобный ПДУ с большим числом мелких кнопок. ПДУ 
универсальный. Им можно управлять также ЗАТ, ВУО, СО, УСК и А\- 
ресивером. Очень удобное меню. Имеется несколько систем цифро- 
вой обработки: шумоподавитель изображения, гребенчатый фильтр 
в канале цветности, регулятор цветового тона и т.д. Имеется 7 пре- 
дустановок звука и изображения, часы, таймер и будильник. 


29РТ-8609/12 | НУ-291РА | 2906850 | КУ-29Х17О0К | ТХ-29Р180Т | 295Н8С 
цвет / яркость 
ЗЕСАМУРАЕ 


КЕНИЯ ЕВ Е 

с двумя тюнерами 

Регулировка баланса белого / 

прогрессивная развертка 

16:9 / Гоот / др. 

Я БН ВЫ ИБО ИСИ ИВ 
прямой ввод частоты канала 

компонентный 


отребляемая мощность, 110/45 260/48 140/48 130/48,5 190/53 220/54 
Вт / масса, кг 


5000 5080 5500 


Параметр м№МС [С Рапазотс ОМУ [С 
НУ-729\У1 | 67-29ЕС4ОВВ_| ТХ-29Р700Т | К\У-29Е085 | Минрех72 


Чувствительность тюнера ЗЕСАМ/РАЕ выс./выс. 
Мощность УМЗЧ, Вт ртов [2905 [2 


[Мощность УМЗЧ, Вт 
и 
тюнерами 
Регулировка баланса белого / 

+/3/+ -/3/+ 


предустановки изображения / 
прогрессивная развертка 
Авторегулировка громкости / прямой ввод +/- +/+ — +/+ +/+ 


Входы 5-видео / ВСВ / компонентный 
90...260 110...240 110...240 | 220...240 | 220...240 
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ена, грн. 


Изображение. Хорошее объемное изображение с высокой контра- 
стностью и яркостью. Фирменная система Н-Рь хорошо устраняет 
строчную структуру изображения. Однако телевизор имеет невысо- 
кую цветовую четкость. 

Звук. Используется З-канальный УМЗЧ. Качественное с хорошим 
басом звучание, 5-полосный эквалайзер и регулятор стереобазы. 
Однако при увеличении громкости начинает дребезжать корпус. 

5$опу К\У-29ХЕ70К 

Это младшая модель фирмы среди телевизоров 29 дюймов. Соот- 
ветственно, ее функциональные возможности меньше, чему более до- 
рогих моделей фирмы, в частности рассмотренной ниже ОМУ К\- 
297085. 

Оснащение. Комплектуется обычным ПДУ с небольшим, но доста- 
точным для комфортного пользования набором кнопок. Меню с про- 
стыми и понятными пиктограммами. Функциональное оснащение те- 
левизора слабое. Есть только шумоподавитель в канале изображе- 
ния. 

Изображение. Хорошее качество изображения и с ВУО, и сэфи- 
ра. Баланс белого имеет небольшой сдвиг в сторону красного. Нет 
пользовательских регулировок блока цифровой обработки видео- 
сигнала. Хотя телевизор работает и в режиме 100 Гц, в нем нет пре- 
образования чересстрочной развертки в построчную. 

Звук. Мощный и чистый с хорошим басом. УМЗЧ трехканальный с 
сабвуфером. Фирменная система псевдопространственного звучо- 
ния Оофу Утиа|. При увеличении громкости звучания корпус телеви- 
зора начинает резонировать. 

Рапазопк ТХ-29Р180Т 

Оснащение. Типичный удобный ПДУ с разделением кнопок на 
функциональные группы. Часть кнопок — под крышкой. Имеется функ- 
ция выделения 8 любимых телеканалов. Три заводских предустанов- 
ки изображения. Система ТаЦ С!СА, которая определяет наличие век- 
торов движения на изображении и устраняет смазывание и зубчатость 
движущейся картинки. Система СТСА сама выбирает алгоритм рабо- 


200/54 140/47 175/45,6 140/64 135/49 
[Цена грн. | 6600 7100 7500 7700 5000 


ты в зависимости от источника видеосигнала: эфир, УО, УСК. 

Изображение. Хорошие натуральные цвета, хотя контрастность луч- 
ше устанавливать почти на максимум. Большой запас по яркости и на- 
сыщенности изображения. Не очень высокое цветовое разрешение. 
Баланс белого слегка сдвинут в сторону синих тонов. 

Звук. Используется З-канальный УМЗЧ с сабвуфером. Хорошее 
качество звучания, искажений практически нет даже на максималь- 
ной громкости. Есть несколько режимов псевдопространственного зву- 
чания и регуляторы тембров ВЧ и НЧ. 

ТозМЬа 29$ НУС 

Телевизор может работать с сигналами ТВЧ, т.е. в системе НОТУ. 
Используется новый тип кинескопа с уменьшенным шогом маски с уве- 
личенным числом элементов разложения телеизображения. 

Оснащение. Удобный универсальный ПДУ (он используется также 
для УСК и ОУО). Удобное и понятное меню. Фирменная система 
НурегРго 100 объединяет прогрессивную развертку и режим цифро- 
вого сканирования. При работе в режиме РР предусмотрена выда- 
ча сигнала звука Р!Р канала на отдельное гнездо для наушников. 

Изображение. Отличная контрастность и высокая четкость изоб- 
ражения. Изображение очень естественное и объемное. Включение 
системы Нурег Рго 100 еще более повышает четкость. Баланс бело- 
го сдвинут в желто-зеленую область как при работе с эфира, таки с 
ОУ. 

Звук. Звук хороший с большим запасом по громкости. Звучание сба- 
лансированное, чистое. Есть режимы псевдопространственного зву- 
чания и подъема басов. 

К\№СНУ-229\1 

Оснащение. Удобный, стильный ПДУ. Меню разворачивается на 
экране. Есть демонстрационный режим возможностей телевизора. Ис- 
пользуется фирменная система преобразования сигналов чересстроч- 
ной развертки в прогрессивную. Система Зирег Оо! Риге увеличива- 
ет глубину цвета и четкость контуров. Регулятор баланса белого. 

Изображение. Хорошая четкость и контрастность. Желательно 
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регулятор контрастности держать почти на максимуме. Большой за- 
пас по яркости. Высокое цветовое разрешение. Изображение немно- 
го синеватое. 

Звук. Приятное сбалансированное звучание. Искажений нет даже 
при максимальной громкости. Хороший запас по мощности, 5-по- 
лосный эквалайзер. Функция усиления баса и псевдопространствен- 
ного звучания. 

16 В7-29ЕС408В 

Оснащение. Габаритный ПДУ, работающий от энергии сжатой 
пружины, которую надо заводить. Телетекст с памятью на 2000 стра- 
ниц. Заводские предустановки звука и изображения, таймеры. Эко- 
сенсор подстройки параметров изображения под внешнее освеще- 
ние. Имеется дополнительный [СО-индикатор, информирующий о 
состоянии телевизора. Система шумопонижения в видеотракте. 

Изображение. Отличается глубоким черным цветом. Хорошая на- 
сыщенность и контрастность. Невысокая цветовая четкость. 

Звук среднего качества. При громкости, близкой к максимальной, 
начинает резонировать корпус. 5-полосный эквалайзер. Система 
БоБу Умиа|, имитирующая объемное звучание системы БоБу Рго 
[юде. 

Рапазотс ТХ-29Р700Х. 

Оснащение. Удобный, типичный для Рапазопс, ПДУ. Часть его 
кнопок — под крышкой. Очень красочно оформленное удобное ме- 
ню. Есть функция помощи. ПДУ можно также управлять РУО и УСК. Для 
упрощения создания домашнего кинотеатра имеются встроенные 
декодеры многоканального звучания оу Рго юдгс 2, ВоБу Оюйа! 
и 0Т5, а также оптические выходы на активные АС. Функция РР мо- 
жет использоваться в нескольких вариантах. В видеотракте применен 
гребенчатый фильтр. Оснащен такой же системой С!СА, как Рапа- 
зопю ТХ-29Р1 80Т. Но в этой модели увеличено количество цветовых 
оттенков и число точек дискретизации при работе системы С!СА. Это 
значительно улучшает естественность изображения. 

Изображение с натуральным черным цветом и хорошей четкостью. 
Большой запас по насыщенности изображения. Баланс белого сдви- 
нутв сторону синего цвета. Имеется регулятор цветовой температу- 
ры изображения. Цветовое разрешение на среднем уровне. 

Звук. Используется З-канальный УМЗЧ с сабвуфером. Очень хоро- 
шее объемное звучание с насыщенными басами. Есть несколько за- 
водских предустановок АЧХ УМЗЧ и система псевдопространствен- 
ного звучания. 

$ОМУ КУ-29Е085 

Оснащение. Довольно удобный ПДУ. Удобное меню с подсказкой. 
Телетекст с памятью на 250 страници РР сА\-входа. Цифровой шу- 
моподавитель в видеотракте. Система АдуапсеЯ 100 На Оюйо! Мойоп 
обеспечивает устранение мерцания строк путем отображения на эк- 
ране за время двух эфирных полукадров четырех полукадров со сле- 
дующей последовательностью полей: четные -— нечетные - четные — 
нечетные строки. Эта же система устраняет смазывание изображе- 
ния движущихся объектов. Стабилизатор вертикальности сохраняет 
линии прямыми даже при сильных различиях в яркости соседних уча- 
стков изображения. 

Изображение с мягкими приятными цветами и хорошим запасом по 
яркости. Большой запас по насыщенности. Невысокое разрешение 
в канале яркости. Цветовое разрешение на среднем уровне. Цвето- 
вая палитра и баланс белого на очень высоком уровне. Цвета изоб- 
ражения очень натуральные. 

Звук. Используется З-канальный УМЗЧ с сабвуфером. Хорошее 
звучание с глубокими басами. Система БоБу Умиа|, имитирующая 
псевдопространственное звучание системы ВоБу Рго [одг, а также 
система ВВЕ, улучшающая естественность звука. 

16 МуНрЕх 72 

Этот телевизор отличается от остальных тем, что представляет со- 
бой комбайн со встроенным ОУ-проигрывателем и УН$-плейером. 

Оснащение. Комплектуется ПДУ без сменных батареек. Вместо это- 
го имеется встроенный в ПДУ маховик электрогенератора, который 
надо вращать для зарядки аккумулятора ПДУ. Меню очень неудоб- 
ное и запутанное. Предусмотрен поворот изображения, 5 завод- 
ских предустановок параметров изображения, часы и таймер. 

Изображение. Из-за отсутствия режима 100 Гцзаметно мерцание 
изображения. Невысокая цветовая четкость, мелкие детали черно-бе- 
лого изображения. Цвета сочные и сэфира, ис ВУО)-проигрывателя. 
Большой запас по яркости придает изображению объемность, осо- 
бенно если его рассматривать издалека. 

Звук. Имеется 5-полосный эквалайзер. Звук приятный, объемный, 
но на большой громкости заметно искажение средних и особенно вы- 
соких частот. Мало басов. 

Что выбрать? 

Все рассмотренные телевизоры обеспечивают очень хорошее ка- 
чество звука и изображения. Поэтому определяющим критерием при 
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выборе модели является технико-экономический, т.е. готовность по- 
купателя доплачивать немалую сумму за те или иные дополнительные 
функции телевизора. 

Качество звучания. Очень хорошо звучат модели Рапазотс ТХ- 
29Р180Т, Тоз фа 295 Н9ОС, Рапазотс ТХ-29Р700Т и ЗОМУ К\- 
297085. Наихудшее качество звука у [С К7-29ЕС40ВВ, МС НУ- 
291Р7, РАЙз 29РТ-8609/12. Остальные модели продемонстриро- 
вали хорошее качество звучания. 

По качеству изображения лидеров три: РЫрз 29РТ-8609 /12, 
ТозБа 29$Н9ЦС и Рапазопс ТХ-29Р700Т. Обе модели фирмы ЗОМУ 
из-за отсутствия прогрессивной развертки и невысокой цветовой чет- 
кости не обеспечивают столь высокого качества изображения. Наи- 
худшее качество изображения у [5 МиМрЁх72 из-за отсутствия ре- 
жима работы с разверткой 100 Гц. Остальные телевизоры с про- 
грессивной разверткой обеспечивают очень неплохую картинку. 

Как видим, лидеры по качеству звука и изображения — Тоза 
295 НОС и Рапазопс ТХ-29Р700Т. Однако эти модели очень доро- 
ги, в то же время другие телевизоры, например РАЙ рз 29РТ-8609/12, 
который стоит в 1,5 раза меньше, показывают не намного хуже. 

Рассматриваемые телевизоры сильно отличаются по функциональ- 
ной оснащенности. Так, телевизор Тозйа относится к телевизорам 
высокой четкости и оснащен кинескопом нового типа с повышенной 
разрешающей способностью. Телевизор Рапазотс ТХ-29Р700Т ос- 
нащен встроенными декодерами многоканального звука. 

Телевизор [С Мийрех72 имеет встроенные ОУО)-проигрыватель и 
видеомагнитофон. Эта модель адресована в первую очередь тем, кто 
хочет получить “в одном корпусе” сразу три устройства. Это конеч- 
но удобно, однако стоимость телевизора с аналогичными парамет- 
рами, но без ВУР и видеомагнитофона, составляет около 2500 грн., 
а сами по себе РУО и видеомагнитофон вместе стоят около 
1000-1200 грн. Таким образом, за совмещение их в комбайн прихо- 
дится доплачивать почти 2000 грн. Эта ситуация хорошо известна по 
ценам на видеодвойки. Так что решайте сами, стоят ли столько эти удоб- 
ства. 

Аналогичная ситуация и стелевизором Рапазотс ТХ-29Р700Т. За 
встроенные декодеры многоканального звука производитель хочет по- 
лучить лишние 2000-2500 грн., что превосходит стоимость ОУО-про- 
игрывателя с этими же встроенными декодерами. 

Опять же, едва ли имеет смысл доплачивать такую же сумму за пер- 
спективу когда-то в будущем использовать ТозНфа 295Н9ЦС для про- 
смотра передач ТВЧ. Даже несмотря на то, что эта модель отличает- 
ся очень хорошим качеством изображения и звука. 

Учитывая особенности отечественных электросетей, едва ли стоит 
приобретать телевизоры РАЙ рз 29РТ-8609/12, Тпотзоп 290С850 и 
обе модели $ОМУ. Телевизор без автовольтажа у нас неработо- 
способен. Какое бы хорошее изображение и прекрасный звук не 
демонстрировал ЗОМУ К\-29Е085, он (не имея при этом автоволь- 
тажа) предлагается по явно завышенной цене. Что касается осталь- 
ных моделей, то МС НУ-291Р7 едва ли будет хорошим выбором из- 
за плохого качества звука и огромной потребляемой мощности, что 
увеличивает его пожароопасность. 

Итак, выбирать реально можно между Рапазопс ТХ-29Р180Т, МС 
НУ-729\ и (С К7-29ЕС4ОБВ. Из этих моделей хуже всего качество зву- 
ка и изображения у [С, хотя он предлагается по самой высокой це- 
не. Модели Рапазопс ТХ-29Р180Т и МС НУ-729\ демонстрируют 
весьма высокое качество изображения и звука. В то же время Рапа- 
зопс ТХ-29Р1 80Т обладает не только более низкой разрешающей спо- 
собностью по каналу цвета и яркости, но и более низкой чувствитель- 
ностью тюнера, чем МС НУ-729У. Максимальная контрастность изо- 
бражения у него также ниже. Что касается канала звука, то качест- 
во звучания Рапазопю ТХ-29Р1 80Т лучше, чем утелевизора фирмы МС, 
хотя МС НУ-729\ оснащен стереодекодером М!САМ, отсутствующим 
в Рапазопс ТХ-29Р1 80Т. В целом функциональная оснащенность МС 
НУ-729\ заметно выше. Хотя это обстоятельство едва ли оправдыво- 
ет 20% разницы в цене. 

Таким образом, выбор той или иной модели — это в большой сте- 
пени дело вкуса. Все рассмотренные выше телевизоры демонстриру- 
ют очень высокое качество звука и изображения, несравнимое с ка- 
чеством типичных “народных” телевизоров с экраном 21 дюйм. Поэто- 
му употребленные выше термины “лучше” и “хуже” относятся только 
к сравнению этих телевизоров друг с другом, а не ктому качеству изо- 
бражения, которое вы привыкли видеть на экране 50 Гц телевизора. 
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Кавтору поступили на ремонт усилители фирм МС и Виа! Аппараты были осмотрены, их параметры измерены, по мон- 
тажу составлены принципиальные схемы усилителей мощности и предварительных усилителей. С использованием этих схем 
работоспособность техники полностью восстановлена. Некоторые узлы модифицированы для улучшения их характеристик. 
В первой части статьи речь пойдет о ремонте усилителя МС АХ50, 


Ремонт усилителей МС и Оиа| часть 


В.А. Жуковский, г. Красноармейск, Донецкая обл. 


Усилитель МС АХ50 известен аудиофилам довольно давно 
и заслуженно пользуется у них популярностью. Он достаточ- 
но толково спроектирован даже по современным стандартам. 
Измерения с помощью автоматического измерителя нели- 
нейных искажений С6-8 и генератора ГЗ-118 с входящим в его 
комплект режекторным фильтром подтвердили паспортные 
данные и даже превзошли их: Кни<0,005...0,008% при часто- 
те 20 кГц на активной нагрузке 3,6 Ом в диапазоне мощнос- 
тей до 150 Вт, тогда как по паспорту тот же коэффициент не- 
линейных искажений должен обеспечиваться при Рвых до 80 
Вт в полосе частот до 20 кГц на нагрузке 8 Ом. Правда, на ра- 
диаторы, ито небольшие, установлены только выходные тран- 
зисторы. Этого оказывается вполне достаточно для наслаж- 
дения музыкой, но явно мало для проведения длительных из- 
мерений на предельных мощностях. 

Немного худшие параметры по линейности у предвари- 
тельного усилителя - активного эквалайзера. При условии 
предельного подъема на ВЧ Кни < 0,05% при !=20 кГц и 
Овых=1 В. С отключением эквалайзера и/или при плоской 
АЧХ коэффициент гармоник снижается до 0,02% при тех же ус- 
ловиях. Поскольку такая линейность при современной эле- 
ментной базе достигается достаточно легко, а также потому, 
что неисправностей в предусилителе не было, его схема не со- 
СТАВЛЯЛОСЬ. 

Схема УМЗЧ МС АХ50 показана на рисунке. После пре- 
дусилителя и регулятора громкости сигнал поступает на поло- 
совые фильтры НЧ В303СЗ03 и ВЧ К305СЗ01 (здесь и далее 
нумерация деталей приведена для первого канала). На вход 
дифференциального каскада ©3301, ©3303 он поступает через 
резистор КЗ07, который совместно с навесным конденсато- 
ром 100 пФ образует цепь коррекции на запаздывание по фо- 
зе. Это снижает перегрузку дифкаскада, происходящую из-за 
задержки сигнала в петле ООС. Сигнал с симметричной на- 
грузки КЗ09, КЗТ1 подается на следующий дифкаскад 0305, 
0307. Перегрузочная способность дифференциального ка- 
скада по сравнению со схемой ОЭ гораздо выше. 

Транзисторы ©307, 0309 включены по каскодной схеме, 
благодаря этому динамическая входная емкость 0307 неве- 
лика: 20 пФ для примененного транзистора с Скб=10 пФ. 
Максимальное напряжение сигнала на коллекторе этого 
транзистора не более 5 мВ при выходном напряжении уси- 
лителя до 40 В. По традиционной для многих зарубежных 
УМЗЧ схеме О309 нагружен на ОЗ1Т токового зеркала, 
управляемый через К321, КЗ23 током коллектора 0305 и 
представляющий для 0309 встречную динамическую на- 
грузку. Усилитель напряжения ©301-ОЗ11, собранный по та- 
кой схеме, развивает на частотах до сотен герц усиление не- 
сколько сот тысяч раз и обеспечивает высокую линейность 
при условии большого входного сопротивления и малой ем- 
кости нагрузки. На частоте 20 кГц Ки снижается до 
6000-8000 раз. Подобная схемотехника используется в ОУ 
К544УД2 и К140УД1О(УД1 1. 

Для согласования высокого выходного сопротивления уси- 
лителя напряжения с низким комплексным сопротивлением 
акустической системы и, в не меньшей степени, для ослабле- 
ния влияния нелинейного входного сопротивления мощных 
выходных транзисторов на мгновенный коэффициент усиления 
напряжения применен трехкаскадный повторитель 


©371-0381. Ток покоя выходного каскада около 10 мА. Уси- 
лителям со столь “голодным” режимом выходных транзисторов 
свойственны переходные искажения второго рода — резуль- 
тат сложения собственно “ступеньки” и реакции ООС на нее, 
запоздалой на 200...500 нс. Меньшее время задержки соот- 
ветствует меньшей Скб транзисторов 0371, ©3373, а также оп- 
тимальной емкости конденсаторов коррекции СЗ13, СЗ15, 
С371, СЗ7З3. 

В данном усилителе таких искажений практически нет бло- 
годаря ИМС [С351 УС5022, которая очень эффективно борет- 
ся сними в короткой петле местной ОС. К |С351 подключены 
датчики температуры ©3351 и КЗ53, расположенные невдале- 
ке отрадиатора. Их задача - не дать выходным транзисторам 
перейти в режим отсечки. По причине малого тока покоя вы- 
ходного каскада и падения петлевого усиления с ростом ча- 
стоты выходное сопротивление Квых УМЗЧ увеличивается и 
вместе с емкостью нагрузки образует дополнительные полю- 
сы АЧХ в цепи ООС, что может привести к паразитной гене- 
рации, зависящей от изменяющих Квых силы и полярности то- 
ка выходных транзисторов. Этому препятствует цепь Буше-Цо- 
беля К387С373С377, а цепь [37К385 отделяет выход усили- 
теля от емкости нагрузки, складывающейся из емкости кабе- 
ля и конденсаторов фильтра АС. 

Резисторы 3/9, В381 препятствуют самовозбуждению вы- 
ходного каскада во всем диапазоне выходных токов и напря- 
жений при работе от источника с малым выходным сопротив- 
лением — 0375, 377. Еще одна особенность выходного по- 
вторителя — наличие резисторов КЗ7 1, КЗ7З, установленных 
в коллекторных цепях 0371, ©0375 и 0373, 0377. Они не- 
сколько снижают никогда не лишнее быстродействие, неэф- 
фективны и как предохранители. Замена их перемычками не 
сказывается на электрической устойчивости. 

Следует отметить, что, как и практически в любом серийном 
усилителе, в АХ50 для улучшения повторяемости при разбро- 
се параметров или установке иных типов транзисторов и для 
сокращения количества наладочных операций при массовом 
производстве завышена емкость конденсаторов коррекции на 
отставание по фазе. Это затрудняет получение высокого бы- 
стродействия, усиления и линейности на ВЧ. Емкость конден- 
саторов СЗ13, С315 можно уменьшить в 2-3 раза, а СЗ7Т, 
С373 - даже в 4 раза без потери устойчивости. Оптимизиро- 
вать частотную коррекцию необходимо с применением осцил- 
лографа с полосой частот не менее 10 МГц и генератора 
прямоугольных импульсов по отсутствию выбросов на переход- 
ной характеристике. Оценить качество усилителя позволяет 
экспресс-анализ схемы по нескольким пунктам, среди которых — 
повышенная перегрузочная способность каскадов усиления 
напряжения, фильтров в цепях питания, подобно ®335С305 и 
Ю337СЗ06, и наличие не менее трех каскадов выходного по- 
вторителя. Меньшее количество каскадов и/или отсутствие 
фильтров увеличивают коэффициент гармоник не менее чем 
на порядок. 

К вспомогательным узлам усилителя относится схема под- 
держания нулевого потенциала на выходе. Она выполнена на 
элементах [СЗ61, КЗ67, СЗ63, ВЗ63, СЗ61, ВЗ61 и хорошо сбо- 
лансирована (не более 1...2 мВ постоянного напряжения на 
выходе при использовании ОУ широкого применения]. На от- 
дельную плату вынесена схема ограничения тока выходных 
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транзисторов, собранная на 0751-0757, К751-К№763 и 
0751, 0753. 

Усилитель поступил на ремонт с полностью вышедшими из 
строя выходными каскадами, схемой ограничения тока выхо- 
да, [С351 УС5022 и 0351 одного канала. 

Для корректной замены транзисторов были измерены муль- 
тиметром их параметры Йо1, при Ъ 2,5/25 мА; Укэг при Вбэ=10 


кОм и кэ до 500 В; Скб. Дефицитные 2$С2240 с В.1„=100, 
Окэг=200 В, Скб=5 пФ при Цкб=0 В и 2$А970 с В1,=100, 


кэг=200 В и Скб=9 пФ при ЦУкб= 0 В могут быть заменены 
транзисторами ВЕ422 и ВЕА23 с аналогичными параметрами. 
Транзисторы 2$С2235 с |.1,=80, Укэг=100 В, Р=0,9 Вти 


25А965 сПо1=100, Цкэг=100 В, Р=0,9 Вт заменяются транзи- 


сторами ВО1 39, ВОТ 40 или отечественными КТ850А, КТ851А 
с 121=50, Икэг=250, Р=1 Вт. Мощные выходные транзисторы 


250845 сН1,=100, Цкэг=200, Р=120 Вт, к=12 А, Е=20 МГци 


258755 с такими же параметрами решено было заменить 
КТ8101Аи КТ8102А с аналогичными параметрами по паре в 
плечо для обеспечения надежности и линейности; эмиттерные 
резисторы - по 0,47 Ом. 

Транзисторы КТ8101, КТ8102 работают и на максималь- 
ной громкости без перегрева, так что на радиаторе мож- 
но достаточно долго удерживать руку. В нормальных усло- 
виях токи пар примерно равны, поэтому на схему ограни- 


чения тока выхода снимается напряжение только с двух 
эмиттерных резисторов: в случае работы усилителя в ре- 
жиме ограничения тока выходные транзисторы продер- 
жатся недолго и выйдут из строя по причине большой рас- 
сеиваемой мощности (вых > 7 А при Иплеча=51 В} и мало- 
го размера радиаторов. Каскады усиления напряжения 
уцелеют: в худшем случае, при пробое одного плеча и 
“перекосе” усилителя напряжения по постоянному току, и 
напряжение на КЗ09 или КЗТТ, и ток коллектора ©309 
или ОЗ11 удваивается, но их допустимая мощность 0,8 Вт 
не превышается при Чкэ < 100 В. 

Применить ИМС \С5022 не удалось, поэтому токи покоя бы- 
ли повышены до 100 мА сустановкой транзистора 351 ти- 
па КТ815 на радиатор. Нелинейные искажения возросли до 
0,015...0,02% при Е=20 кГц, Р=1 Вти Кн=3,6 Ом. При сопро- 
тивлении АС 8 Ом искажения вдвое меньше и уменьшаются с 
ростом выходной мощности. 

В случае сборки усилителя по подобной схеме следует об- 
ратить внимание, что резисторы К321, 323 образуют ФНЧ 
с емкостью Скб транзистора 311 и конденсатором СЗ13, 
действующая емкость которого больше номинальной из-за эф- 
фекта Миллера. Поэтому для повышения быстродействия уси- 
лителя эти резисторы следует шунтировать электролитическим 
конденсатором 1 мкФх160 В. Поскольку напряжение сигна- 
ла на базе транзистора ©311 не превышает 10...20 мВ, эф- 
фект Миллера для 0305 станет выражен слабее. 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


Прогресс не стоитна месте. Приблизительно каждые три-пять лет по- 
является новое поколение телевизионных приемников. Уже не вызыва- 
ют удивления телевизоры, в которых вместо привычного кинескопа ис- 
пользуются жидкокристаллические и плазменные панели. Они продают- 
ся почти в каждом магазине. Эти аппараты имеют очень большую про- 
дажную цену, поэтому массовый потребитель предпочитает приобретать 
более дешевые телевизоры с обычными кинескопами. В большей части 
таких телевизионных приемников, поступающих в продажу в последние 
годы, используются процессоры ЦОС. О том, что представляют собой 
эти интегральные микросхемы, пойдет речь В настоящей СТАТЬЕ. 
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С развитием элементной базы схемотехника те- 
левизоров претерпела значительные изменения и 
развивается в нескольких направлениях. Одно из 
них — применение многофункциональных больших 
интегральных схем (БИС) в состав которых входят 
практически все основные узлы телевизионного при- 
емника: УПЧИ, видеодетектор, АРУ, АПЧГ, канал 
синхронизации и задающие генераторы разверток, 
канал звука и видеопроцессор (декодеры цветности, 
канал яркости, матрицы и предварительные видеоуси- 
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лители КСВ). Эти БИС называются процессорами Опе Ср 
Теем ют (дословный перевод - “однокристальный телеви- 
зор"). БИС Опе Сыр Т@емзют (ОСТ) широко применяются в 
телевизионных приемниках более 10 лет. 

Видеопроцессор является наиболее емкой частью ОСТ- 
процессора, поэтому эти микросхемы иногда называют видео- 
процессорами [1]. Для создания телевизора к процессору 
ОСТ достаточно добавить выходные каскады строчной и ка- 
дровой разверток, выходные ВУ, УМЗЧ и тюнер. Применение 
процессоров Опе Ср Теемзюп позволяет значительно уп- 
ростить конструкцию и удешевить ТВ аппараты с сохранени- 
ем и даже улучшением их качественных характеристик. К на- 
стоящему времени разработано и существует три поколе- 
ния БИС Опе Сыр Теемзюп. Рассмотрим вкратце отличи- 
тельные особенности построения телевизионных приемни- 
ков на базе процессоров ОСТ каждого из этих поколений. 

Функциональная схема телевизора на ОСТ-процессоре 
первого поколения показана на рис.1Т. На ОСТ-процессор по- 


ОС-процессор 
Особенности 


Радиоканал с совмещенным ЧМ-каналом 
звукового сопровождения 
Радиоканал с квазипараллельным ЧМ- 


канапом звука, который имеет 
отдельный вход и схему АРУ 


Коммутатор аудиосигнала 


Автоматическая регулировка 
стабилизация) уровня звука АРУЗ (АМЬ) 


Автоматическая регулировка 
стабилизация) уровня звука АРУЗ (АМ) 
или возможность подключения 
гребенчатого фильтра 


ступают сигналы промежуточных частот изображения и звука 
от тюнера. Он обеспечивает получение из них сигналов ос- 
новных цветов (ВСВ] и НЧ сигнала звука, а также формирует 
сигналы запуска строчной и кадровой разверток. Регулиров- 
ки яркости, контрастности, насыщенности и громкости осуще- 
ствляет процессор управления, который по командам с пуль- 
та ДУ или локальной клавиатуры телевизора изменяет посто- 
янные напряжения на соответствующих входах процессора 
ОСТ. Наиболее известным представителем ОСТ-процессоров 
первого поколения является микросхема ТРАЗЗ62. 

Главное отличие БИС Опе Сыр Теемоп второго поколе- 
ния от микросхем первого поколения заключается в том, что 
они “общаются” с процессором управления по цифровой ши- 
не, как правило, по двухпроводной шине 12С (рис.2). При 
том количество выводов у микросхем и соединительных про- 
водников (порожек] на печатной плате значительно умень- 
1ается, так как отпадает необходимость в напряжениях регу- 
лировки яркости, контрастности и ряде других оперативных и 
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Таблица 1 


ТОАЭ350 | ТОАЭЗ51 | ТОАЭ352 | ТОАЭЗ53 | ТРАЭЗ60 | ТОАЭЗ61 | ТРАЭЗ62 | ТРАЭЗ63 | ТОАЗЗ64 | ТОАЗЗ65 | ТОАЗЗ66 


Упрощенный АМ-канал звукового 
сопровождения 


Формирователь сигнала коррекции 
подушкообразных искажений {Е-\\/) 


Масштабирование по горизонтали и 


Декодер РАЁ 
Декодер ЗЕСАМ 
Декодер МТ$С 
Объем ОЗУ 
Объем ПЗУ 


екодер телетекста 
Функция “Субтитры” { по требованию 
заказчика) 


_ЦОС-процессор 


Особенности 
Угол полного отклонения луча кинескопа 


Радиоканал с совмещенным ЧМ-канапом 
звукового сопровождения 


64—128 кБ] 64-128 кБ 
2 кБ 


ТОА9367 | ТОА9380 | ТОА9381 | ТРАЭЗ82 | ТОА9383 | ТРАЗЗ84 | ТОАЭЗ385 | ТРА9З86 | ТРА9З87 | ТРАЭЗ88 | ТОА9389 
Е С С ПО ИСИ НОС ЕСЛИ ИИ 


Радиоканал с квазипараллельным ЧМ- 
каналом звука, который имеет 
отдельный вход и схему АРУ 


Коммутатор аудиосигнала 


Автоматическая регулировка 
(стабилизация) уровня звука АРУЗ (АМ) 


Декодер РАЁЕ 
Декодер ЗЕСАМ 
Декодер МТ$С 


Формирователь сигнала коррекции 
подушкообразных искажений (Е-\М\/) 


Масштабирование по горизонтали и 
вертикали 


Автоматическая регулировка 
(стабилизация) уровня звука АРУЗ (АМ) 
или возможность подключения 
гребенчатого фильтра 

Упрощенный АМ-канал звукового 
сопровождения 


Объем ОЗУ 
Объем ПЗУ 1 кБ 
[Декодер телетекста 


Функция “Субтитры” { по требованию 


заказчика) 


РА 4'2005 


64-128 кБ] 16-64 кБ т = кБ [16-64 кБ те в кБ] 16—64 кБ 16—64 кБ] 16—64 кБ [16-64 кБ] 16-64 кБ] 16-64 кБ 
1 кБ 
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сервисных регулировок. Эта информация поступает на ОСТ- 
процессор второго поколения по цифровой управляющей 
шине от процессора управления. Обычно для этого использу- 
ется цифровая управляющая шина, по которой процессор 
управления обменивается информацией с микросхемой памя- 
ти. Кроме того, в таком телевизоре может быть установлен тю- 
нер с синтезатором частоты. В этом случае, по этой же шине 
на тюнер от процессора управления поступает информация 
о выбранном канале. Все это сокращает количество выводов 
уБИС ОСТ-процессора, процессора управления и соедини- 
тельных дорожек на печатной плате (сравните рис.1 и рис.2). 
Так как по управляющей шине (12С или иной) на ОСТ-процес- 
сор от процессора управления поступает также информа- 
ция о сервисных регулировках (баланс белого, задержка АРУ, 
размер, линейность и центровка по вертикали ит.д.), то сво- 
дится к минимуму количество потенциометров и других меха- 
нических регуляторов. 

Вся информация об оперативных и сервисных регулировках 
хранится в микросхеме энергонезависимой памяти ЕЕРКОМ. 
Это заметно удешевляет массовое производство, поскольку 
детали для него закупаются массовыми партиями, и телевизо- 
ры также изготавливаются большими партиями. Затем необ- 
ходимо настроить один телевизор из партии, растирожировать 
его память и установить копию в каждый аппарат этой партии. 


ПЧ звука и 
изображения 


БИС 
Опе Стр Т@емз оп 
(второе поколение) 


Процессор управления 


759 


ИК - 
приемник 


ПЧ звука и 
изображения 


БИС 
Опе Сыр Теемз1оп 
(третье поколение) 


(ЕЕРВОМ) 


питания 


| Импульсный блок 


При этом отпадает такая трудоемкая операция, как комплекс- 
ная регулировка телевизоров на заводе. Достаточно каждый 
аппарат проверить и при необходимости немного подстроить. 

ОСТ-процессоры (особенно первого поколения] не всегда 
содержат декодер ЗЕСАМ и могут иметь достаточно много эле- 
ментов “обвязки”. Еще одной особенностью ОСТ-процессо- 
ра второго поколения (и вообще телевизора стюнером, име- 
ющим синтезатор частоты} является то, что наличие схемы 
АПЧГ не обязательно. Связано это стем, что стабильность чо- 
стоты гетеродина обеспечивает схема ФАПЧ синтезатора 
частоты. Напряжение АПЧГ в таких аппаратах используется, 
как правило, только для работы схемы автопоиска. Правда, для 
работы этой схемы в некоторых аппаратах успешно исполь- 
зуется напряжение АРУ, по величине которого можно судить 
О ТОЧНОСТИ настройки на канол не хуже, чем по величине на- 
пряжения АПЧГ. Характерными представителями ОСТ-про- 
цессоров второго поколения являются микросхемы ТРАЗ842 
и ТРА8844. 

Заметный скачок в дальнейшей интеграции современных те- 
левизоров произошел с появлением БИС Опе Сыр Теем'оп 
третьего поколения. Эти микросхемы содержат все то, что 
было вБИС ОСТ второго поколения, плюс процессор управ- 
ления, а в состав некоторых из них входит также процессор те- 
летекста. По терминологии фирмы РНШРЭ, для обозначения 


Выходной 
каскад СР 


= Импульсный блок 
питания 


Высокое напряжение 


Выходной 
каскад СР 


Высокое напряжение 
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Таблица 2 


[Фирма [| $АМе РАЕМОО ВНАЕЬ МС, РАЕМ/ОО 


Модель В МС-019А КА СР-185 о — СР-385 
_ —_ 


: а Г и 
о Е Т0А9351/3} [(ТОАЯЗ61 м 3 АЕЗ ТОА9З67 
р 
. 1Т2А9381/4] _](ТОАЯЗ81 ч. 3 
= БИС из семейства Опе Ср Т@емеюп третьего поколения указанных в табл.2, могут применяться иные версии ЦОС- 
| закрепилась аббревиатура ЦОС, которую можно расшифро- процессоров. Так, например, в телевизионном шасси К5ТА 
о вать, как Уитае Опе Ср, и перевести, как “окончатель- фирмы ЗАМЗУМС можно встретить процессоры 
= ный однокристальный телевизор” (такое сугубо рекламное $РМ802ЕКМ/2, $РМ802ЕММ ит.п. 
ч название). Будем и мы в дальнейшем использовать сокраще- — Процессоры ЦОС семейств ТРА9З5х, ТРАЯЗ6х и ТРАЯЗ8х 
® ние “/ОС-процессоры” для обозначения этих БИС. Описание содержат: 
: нескольких моделей телевизоров на базе ЦОС-процессоров = процессор управления, ядром которого является 8-разряд- 
можно найти в [2-8]. ный микропроцессор 80С51; 
Функциональная схема телевизора на процессоре ЦОС по- — декодер сигналов телетекста (только в ТРАЯЗ5х и ТРАЯЗ6х}; 
казана на рис.3. Процессор ЦОС является основным элемен- — генератор, стабилизированный внешним кварцем на 12 
том обработки сигналов и управления телевизором. Отнего МГц, используемый как для работы процессора управления, 
во многом зависит работоспособность всего устройства. Те- таки для работы синхропроцессора (процессора развертки), 
левизионный приемник на базе ЦОС-процессора содержит декодеров сигналов цветности и телетекста; 
следующие обязательные составляющие: собственно сам  синхропроцессор (процессор развертки}; 
ЦОС-процессор, микросхему памяти ЕЕРКОМ, фотоприемник схему коррекции подушкообразных (Е\\/] искажений (толь- 
ДУ, тюнер, УМЗЧ, выходные каскады строк и кадров, выходные ков микросхемах, рассчитанных на работу в телевизорах с ки- 
видеоусилители КСВ, кинескоп, импульсный блок питания и нескопами, имеющими полный угол отклонения 110°, — 
пульт ДУ. Кроме этого телевизор может иметь ряд вспомога- ТрАЯЗ53/62/63/64/65/83/84/85/86/88/89) 
тельных микросхем, каскадов и цепей, например: дополни- многостандартный УПЧИ с видеодетектором, выполнен- 
тельные коммутаторы входов, декодер М!САМ, схемы защи- ным на базе АМ детектора с ФАПЧ без внешних элементов 
= ты от перегрузок ит.д. Регулировка такого телевизора в про- настройки; 
= цессе ремонта осуществляется с помощью пульта ДУ с ис- — схему АРУ УПЧИ с переключением постоянной времени; 
“Е пользованием сервисного режима. квазипараллельный канал звука С)5$ (только в микросхемах 
о Основным производителем ЦОС-процессоров является ТОАЯЗ52/64/65/66/67/82/85/86/89); 
фирма РНШР5. Она более пяти лет выпускает ряд семейств = УПЧЗ-2 и ЧМ детектор с избирательной ФАПЧ, который без 
С БИС Унтае Опе СНр. дополнительных элементов и переключений детектирует ПЧ зву- 
©) УОС-процессоры семейств ТРАЯЗ5х, ТРА9З6х и ка различных стандартов (4,5; 5,5; 6,0; 6,5 МГц). Качество 
2 ТОА9З 8х этой системы таково, что внешние полосовые фильтры в УПЧЗ 
>< Первыми были разработаны семейства ЦОС-процессоров не обязательны; 
Ш] ТРАЯЗ5х, ТРАЯЗЗбх и ТОАЯЗ8х. Из перечисленных семейств — коммутатор внутреннего и внешнего ПЦТС (или внутренне- 
|-- БИС ЧОС-декодер телетекста не содержится только в ТРАЯЗ8х го ПЦТС и внешних сигналов цветности и яркости с входов 
Ш (табл.1). Микросхемы этих семейств, выпускаемые по заказу 5\УН$}; 
= разных фирм-изготовителей телевизоров, несколько отлича- интегральный разделительный фильтр на входе канала яр- 
Га. ются назначением выводов и сильно отличаются программным кости и мультисистемного декодера цветности; 
[ва обеспечением (прошивкой ПЗУ). Они могут иметь маркиров- — мультисистемный декодер цветности со схемой опознава- 
(®) ку, принятую изготовителем телевизоров. Данные о наиболее ния и внутренней интегральной линией задержки на 64 мкс; 
т часто встречающихся ЦОС-процессорах, используемых в не- — канал яркости с интегральной линией задержки сигнала яр- 
которых современных телевизорах, сведены в табл.2. кости, время задержки которой перестраивается программно; 
Следует заметить, что производители телевизоров и микро- — схемы повышения качества изображения (коррекции цвето- 
схем постоянно их совершенствуют. Поэтому в аппаратах, вых переходов и расширения черного}; 
(0С-процессор ТОАЭЗ51/9361/9381 
а УПЧИ, ВД, АРУ. 
'АРУ кА 
тюнер предварительный ВУ 
Ия Предварительный 
фильтра ПАВ Выход ПЦТС 
(на декодеры цветности 
[еекий — | и канал яркости) 
етекто 
Г НЫ | ГУН на смеситель 
ПЧИ и ПЧЗ 
Фильтр 
ФАПЧ ВД 
и — и 


РА 4'2005 


Полосовые 


Канал звукового сопровождения 


(0С-процессор ТОА9З51/9361/9381 


матрицу и предварительные видеоусилители КСВ; 

схему автоматического баланса белого, как для темных, 
так и для светлых деталей изображения; 

схему ограничения тока лучей кинескопа; 

входы А\ и КСВ сбыстрой коммутацией внутренних и внеш- 
них сигналов; 

схему уменьшения контрастности при смешении сигналов 
О5ЗВ и телетекста. 

Первенцами в семействах Ц(ОС-процессоров фирмы РНШР$ 
были микросхемы ТРАЯЗ51, ТРАЯЗ6 1 и ТРАЯЗВТ. Рассмотрим 
подробнее состав, функциональную схему и назначение вы- 
водов этих БИС, условно разделив ЦОС-процессор на секции. 

УПЧИ, ВД, АРУ, предварительный ВУ (рис.4) 

Сигнал ПЧ изображения и звука подается на симметричный 
вход УПЧИ через выводы 23 и 24 микросхемы с выхода филь- 
тра ПАВ. С выхода УПЧИ сигнал поступает на видеодетектор. 
Видеодетектор представляет собой АМ детектор с ФАПЧ. В 
качестве опорного сигнала для его работы используется сиг- 
нал ГУН. К выводу 37 микросхемы подключены внешние эле- 
менты ФНЧ ФАПЧ видеодетектора. Полученный и выделенный 
в видеодетекторе ПЦТС после усиления в предварительном ви- 
деоусилителе поступает через цепи коммутации на вывод 38, 
а затем через внешние буферные каскады и режекторные 
фильтры - на декодеры цветности и канал яркости. Постоян- 
ное напряжение, величина которого зависит от уровня сигна- 
ла ПЧИ, формируется в детекторе АРУ и управляет коэффи- 
циентом усиления УПЧИ. Это напряжение поступает также на 
УПТ АРУ, с выхода которого управляющее напряжение АРУ 
через вывод 27 (шина АРУ УВЧ) поступает на тюнер. По ши- 
не АРУ УВЧ осуществляется задержка АРУ по слабому сиг- 
налу. 

Канал звукового сопровождения (рис.5) 

На смеситель промежуточных частот звука и изображения 
сигналы ПЧ поступают с УПЧИ. Полученный в результате би- 
ений частот этих сигналов разностный сигнал 4,5; 5,5; 6,0 или 
6,5 МГц [в зависимости от используемого стандарта] выделя- 
ется одним из полосовых фильтров и через коммутатор посту- 
пает на УПЧЗ, который охвачен АРУ. Детектируется сигнал вто- 
рой промежуточной звука в частотном детекторе с ФАПЧ, 
внешние детали ФНЧ которого подключены к выводу З1. По- 
лученный НЧ сигнал усиливается предварительным УНЧ и по- 
ступает на буферный каскад, коэффициент передачи кото- 
рого для стандарта М в два раза (на 6 дБ) больше, чем для всех 
других стандартов. Это необходимо для выравнивания уров- 
ней сигнала при различных стандартах передачи звукового со- 
провождения. 


на выход 
АО 


громкости |й коррекции 


р; ..49 ДБ) 
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Далее после ключа НЧ сигнал выводится из микросхемы на 
АЧОЮ выход через вывод 28. Конденсатор, подключенный к 
этому выводу, обеспечивает коррекцию предыскажений, ко- 
торые внесены в сигнал звука на передающей части до час- 
тотной модуляции. Вывод 28 может использоваться как до- 
полнительный вход НЧ, а в некоторых версиях УОС-процес- 
соров ТОАЯЗ51/9361/9381 - как вход сигнала ПЧЗ-2. НЧ 
сигнал звука с вывода 28 или ключа поступает внутри микро- 
схемы на переключатель входов. На его второй вход подает- 
ся внешний НЧ сигнал с вывода 35 микросхемы. 

Далее сигнал звука поступает на регулируемый УНЧ не- 
посредственно или через схему АРУЗ (АВЕ — Амотанс \о|- 
уте [еуе!та]}, глубина автоматической регулировки которой 
20 дБ. Постоянная времени схемы АВЕ определяется емко- 
стью внешнего конденсатора, подключенного к выводу 20. 
Для телевизоров с кинескопами, имеющими угол отклоне- 
ния 110°, вывод 20 используется как выход сигнала коррек- 
ции подушкообразных искажений (Е\\/ коррекции). Разные 
назначения могут быть запрограммированы и для вывода 32. 
Он может использоваться как вход НЧ звука, так и как вход 
сигнала ПЧЗ-2. 

После усиления в регулируемом УНЧ сигнал звука выво- 
дится на УМЗЧ через вывод 44 микросхемы. Коэффициент 
усиления этого УНЧ изменяется при регулировке громкости (глу- 
бина регулировки 80 дБ). 


(Продолжение следует] 
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паратуры”. 


80-е годы ХХ века тихо “похоронили” ламповых ветеранов радиовещания. Им 
на смену пришли миниатюрные транзисторы и микросхемы. Но не прошло и 
20 лет, как свершилось чудо. Еще вчера бесполезно пылящиеся на чердаках и в 
подвалах громоздкие ламповые исполины стали вновь необходимы, их ‘зеленый 
глаз” пробуждает в нас воспоминания о детстве и рождает чувство ностальгии. 

Ламповые аппараты оказались востребованными в нашем мире, они зажили 
новой жизнью, вернулись на самые почетные места в квартирах и частных кол- 
лекциях, их фотографии в Интернете вызывают неоспабевающий интерес, их хо- 
зяева начали объединяться в “Виртуальный клуб владельцев ламповой радиоап- 


и ья и 
Им, ламповым, мы посвящаем нашу новую рубрику “Музей Радио”. 


В.А. Мельник, г. Донецк, Д.Ф. Кондаков, г. Москва 


Ассортимент бытовых радиовещательных приемников, вы- 
пущенных в СССР к середине 1930-х гг., показывает господ- 
ствующее положение аппаратуры прямого усиления. Однако 
очевидные преимущества приемников супергетеродинного 
типа, а также положительный опыт ряда зарубежных фирм 
побудили к разработке такого радиоприемника и в нашей 
стране. После ряда неудачных попыток создать супергете- 
родин на отечественной элементной базе в 1936 г. по об- 
разцам американских аппаратов, выпускаемых в те годы фир- 
мами Гепйй и ВСА, был разработан приемник СВД-Т. Аббре- 
виатура “СВД” расшифровывалась как “Супергетеродин Все- 
волновой с Динамиком” [1]. 

Выпуск приемника был начат в ноябре 1936 г. на Алексан- 
дровском радиозаводе (заводе №3 Наркомата связи] [1]. 
Ввиду отсутствия в то время подходящих отечественных радио- 
ламп, приемник СВД-1 был собран на восьми американских 
стеклянных лампах фирмы КСА, которыми аппарат комплек- 
товался при поступлении в розничную сеть. 

Радиоприемник СВД-1 производился около полугода, за 
это время было выпущено около 7000 аппаратов. С середи- 
ны 1937 г. Александровский радиозавод стал производить 
новый модернизированный приемник — СВД-М. 

Выпуску модернизированного приемника способствовало 
освоение заводом “Светлана” производства более качествен- 
НЫХ И стабильных по сравнению со стеклянными металличес- 
ких ламп. На эти новые лампы отечественного производства 
и была пересчитана схема приемника, ставшего после модер- 
низации десятиламповым. Принципиальные изменения кос- 
нулись в ОСНОВНОМ ТОЛЬКО частей схемы, относящихся к детек- 
тору и каскадам усиления звуковой частоты. Также необходи- 
мо отметить, что приемник СВД-М был нашим первым аппа- 
ратом, снабженным оптическим индикатором настройки (так 
называемым “магическим глазом”). 

На базе схемы и конструкции аппарата СВД-М были раз- 
работаны трансляционные радиоприемники ТМ-7 и ТМ-8. 
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Радиоприемники СВД. История рии 


Дальнейшая модернизация приемника СВД-М была вызвана 
появлением выходного пентода 6Лб, параметры которого 
позволили заменить две ступени усиления (6Фб и 6 Аб} одной 
и получить при меньшем количестве ламп ту же мощность при 
меныших искажениях. Приемник стал девятиламповым и полу- 
чил название СВД-9. Промышленное производство послед- 
него было начато в конце 1937 г. 

Приемник СВД-9 стал самым массовым и, пожалуй, 

самым удачным аппаратом в серии приемников 
СВД. Этот приемник имел по тем временам отличные харак- 
теристики: чувствительность на всех диапазонах не хуже 40 мкВ, 
избирательность 20 дБ. СВД-9 отличало от собратьев хоро- 
шее качество звучания, чему способствовали отработанная 
схема усилителя НЧ с тонкоррекцией и удачная конструкция 
громкоговорителя. Практически одновременно с освоением 
производства приемника СВЛ-9, в 1938 г. на его основе ста- 
ли производить консольную радиолу СВГ-К. 
В 1940 г. девятиламповый супергетеродинный приемник 
СВД-9 был модифицирован (название аппарата было остав- 
лено прежним). Модификация в основном заключалась в из- 
менении монтажа приемника и замене круглой шкалы наст- 
ройки овальной. 

В том же 1940-м году была проведена дальнейшая модер- 
низация приемника СВД-9 — подготовлен к выпуску приемник 
СВД-10, однако его массовому производству помешала вой- 
на [2]. 

На рисунке показан внешний вид некоторых радиоприем- 
ников серии СВД. 

В следующей статье рубрики мы более подробно остано- 
вимся на родиоприемнике СВД-9. 
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Новости клуба читателей 

По состоянию на 15 марта 2005 г. в Клубе состоит 685 членов, из них действительны- 
ми членами, т.е. теми, кто прислал ксерокопии квитанций о подписке на первое полуго- 
дие 2005 г., являются 436 членов. За 2004 год количество членов КЧР увеличилось на 82 
человека. Полный текст Положения о Клубе читателей “Радюаматора” опубликован на 
с.17вРА 1/2005. 

Согласно положению, действительные члены КЧР могут приобретать литеротуру в из- 
дательстве с 10%-ной скидкой, раз в квартал имеют право опубликовать свое объявле- 
ние некоммерческого характера, вне очереди опубликовать свою статью, а также полу- 
чить бесплатно ксерокопии статей, но только из тех старых журналов издательства 
“Радоаматор”, которых уже нет в наличии в издательстве (до 10 листов формата А4). Об- 
ращаем внимание, что ксерокопии из журналов, имеющихся в наличии (их полный пере- 
чень ежемесячно указывается на с.64 в разделе “Книга-почтой”), редакция не высылает. 


Итоги ежегодного конкурса авторов 


Подведены итоги конкурса авторов журнала “Радюаматор” на лучшую публикацию в 2004 г. 
Всего за год в журнале опубликованы статьи 112 авторов, более 80 из них “отметились” од- 
ной публикацией, 15 авторов опубликовали по 2 статьи, 9 авторов имеют по 3 публикации, 
а 17 наиболее активных являются авторами 4 и более статей. Среди них стоит отметить вклад 
таких известных авторов, как Елкин С.А., Никитенко О.В., Скорик Е.Т., Власюк Н.П. Яковлев 
Е.Л., Михеев Н.В., Зызюк А.Г., Самелюк В.С., Абрамов С.М., Кашкаров А.П., Кравченко 
А.А. А наибольшее количество статей опубликовали Рюмик С.М., Саулов А.Ю. и Бутов А.Л. 
Этим же автором, а также Марчуку Р.П. и Короткову И.А. отдали предпочтение и наши чи- 
татели, принявшие участие в анкетировании. 

Решением жюри конкурса авторов первое место присуждено Сергею Максимовичу Рю- 
мику за цикл статей “Микроконтроллеры”. Второе место решено присудить Александру 
Юрьевичу Саулову за цикл статей, посвященных описанию узлов современных цветных те- 
левизоров. Гретье место поделили Ростислав Петрович Марчук за его цикл статей “Ремонт 
СР-проигрывателей. Это просто!” и Коротков Игорь Анатольевич за статью “Два вариан- 
та УНЧ мощностью более 200 Вт”, опубликованную в РА 6/2004. Призеры будут награж- 
дены почетными дипломами, компакт-дисками “Радюаматор за 12 лет”, а также денежны- 
ми премиями. 

С учетом итогов конкурса авторов и результатов анкетирования откорректирован рей- 
тинг авторов. Представленный ниже рейтинг “Список 50” будет действовать до 1 марта 2006 г. 
Напоминаем, что расчет рейтинга осуществляется с учетом общего количества публикаций 
автора в журналах издательства, количества его публикаций за последний год, популярно- 
сти публикаций автора (определяется по частоте отзывов читателей) и места, занятого в еже- 
годном конкурсе авторов на лучшую публикацию года. Место автора в рейтинге влияет на 
величину его надбавки к гонорару, причем минимальная надбовка для авторов, вошедших 
в рейтинг, составляет 70%. 

Напоминаем, что продолжается конкурс авторов на лучшую публикацию в 2005 году. Тре- 
бования к авторам по содержанию и оформлению статей, а также информацию о вознаг- 
раждении приведены в РА 1/2005 на с.2. 


Условия конкурса авторов издательства “Радоаматор” 

1. Издательство “Радоаматор” ежегодно проводит конкурс среди авторов на лучшую публикацию го- 
да. Участие в конкурсе принимают все авторы, материалы которых опубликованы в текущем году в лю- 
бом из журналов издательства. 

2. По каждому журналу определяются три лучших публикации, авторы которых награждаются почет- 
ными дипломами издательства и денежными премиями. В отдельных случаях могут дополнительно на- 
граждаться авторы, публикации которых имеют ценность для повышения научно-технического уровня 
журналов и создания положительного имиджа изданий среди читателей. 

3. Лучшего автора года по данному журналу определяет жюри в составе редколлегии журнала во гла- 
ве с главным редактором. Жюри учитывает познавательную ценность публикации, научно-практичес- 
кий уровень ее содержания, доходчивость изложения и интерес читателей. Интерес читателей опреде- 
ляется по наличию откликов и мнению, высказанному при ежегодном анкетировании. 

4. Авторы-лауреаты в течение года вплоть до подведения итогов следующего конкурса имеют пре- 
имущества перед остальными авторами в очередности публикации своих статей, а также зачисляются 
навечно членами клуба читателей “Радоаматора” со всеми правами действительных членов. 

5. Места, занятые авторами при подведении итогов конкурса, учитываются при составлении ежегод- 
ного рейтинга авторов издательства. 


Возвращаясь к напечатанному 


рена программа и схема милливольтметра. Ошибок в них не обнаружено. 


Новые члены КЧР 


Анохин А.С. 
Венгерский С.В. 
Жуковский С.Т. 
Золотой С.М. 
Кобзар А.В. 
Литвак В.В. 
Масин В.П. 
Медвидь С.Н. 
Осипчук В.В. 
Перевала Н.С. 
Резвый Ю.В. 
Рудзинский Л.Б. 
ова В.Н. 


Таран Ю.Н. 
Черевко Н.Г. 
Яланский В.С. 


о ооо о: 


хочмаяаноююм-о` 


ВРА 1/2005, с. 23-25, была опубликована статья Н. Заец “Милливольтметр”. Многие радиолюбители успели повторить конструк- 
цию прибора, но столкнулись с одной проблемой: при индикации восьмерки один или два младших разряда гаснут. Автором прове- 


Выяснилось, что автор применял импортные светодиодные индикаторы, имеющие малые токи потребления. На схемах (рис.2, 3} ука- 
заны их отечественные аналоги, имеющие большие токи потребления при такой же яркости. При включении всех сегментов (8! общий 
вывод катода “коротится” и разряд выключается. Паспортные данные тока нагрузки на выход микроконтроллера - 25 мА, но реаль- 
но он оказался равным 15 мА. Возможно, это обусловлено тем, что в продаже трудно найти фирменные микроконтроллеры, имею- 
щиеся же, как правило, азиатского происхождения. Простой выход из этого положения - установить резистор от 5 Ом в цепь общих 
катодов. Резистор лучше подобрать по наилучшей яркости свечения, при которой восьмерка включится. 


Список 50 на 2005 год 
Партала Олег Наумович 
Саулов Александр Юрьевич 
Рюмик Сергей Максимович 
Кульский Александр Леонидович 
Яковлев Владимир Филиппович 
Абрамов Сергей Михайлович 
Бородатый Юрий Иванович 
Власюк Николай Петрович 
Самелюк Владимир Саввич 
Зызюк Алексей Григорьевич 
Дуюнов Дмитрий Александрович 
Григоров Игорь Николаевич 
Горейко Николай Петрович 
Коломойцев Константин Валентинович 
Елкин Сергей Александрович 
Бутов Алексей Леонидович 
ихеев Николай Васильевич 
Никитенко Олег Валентинович 
Балинский Руслан Николаевич 


. Скорик Евгений Тимофеевич 
. Татаренко Александр Анатольевич 


Рашитов Олег Абдулхакович 
Кравченко Алексей Владимирович 
Безверхний Игорь Борисович 


. Яковлев Евгений Леонидович 


Коротков Игорь Анатольевич 


. Усенко Сергей Михайлович 


Палей Василий Михайлович 


. Фоминский Леонид Павлович 


Бунин Сергей Георгиевич 


. Артеменко Андрей Васильевич 


Кашкаров Андрей Петрович 
Кравченко Александр Андреевич 
Белуха Анатолий Александрович 


. Давиденко Юрий Николаевич 


Кучеров Дмитрий Павлович 
Шустов Михаил Анатольевич 


. Заец Николай Иванович 
. Авраменко Юрий Федорович 
. Федоров Павел Николаевич 


арчук Ростислав Петрович 
Шевченко Юлиан Михайлович 
Пахомов Александр Иванович 
атюшкин Валерий Петрович 
ельник Виталий Юрьевич 

Борщ Павел Александрович 
Ефименко Владислав Борисович 
Бескрестнов Сергей Александрович 
Петров Александр Афанасьевич 


. Саволюк Александр Михайлович 
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Дорогие друзья! “МАСТЕР КИТ” представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки различных 
устройств. “МАСТЕР КИТ" разрабатывает различные устройства и одновременно создает наборы для учебных и прак- 
тических целей. Наборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, кто только делает первые шаги, 


до матерых профессионалов. 


В каждый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и по- 


дробная инструкция по сборке. 


На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей “МАСТЕР КИТ” насчитывает около 500 (| наименований. Все 
наборы поделены на группы по сложности и техническому назначению. 


Добро пожаловать в увлекательный мир “МАСТЕР КИТ”. 


Сумеречный переключатель 


М. Лебедев, г. Москва 


Автор решил в коридоре своей квартиры сделать подсвет- 
ку. Поразмыслив некоторое время над конструкцией, остано- 
вился на сверхъярких светодиодах, которые, в частности, при- 
меняются в компьютерных оптических “мышах”. Они эконо- 
мичнее ламп накаливания и служат намного дольше. 

“Мышь” была разобрана, и светодиоды в целости и со- 
хранности извлечены из платы. Дальше стоял вопрос пита- 
ния. Поскольку эти диоды отличаются не только повышенной 
светоотдачей, но и “прожорливостью”, применять гасящие 
резисторы не хотелось. При напряжении сети 220 В им при- 
‚лось бы гасить изрядный ток, что сопровождалось бы при- 
личным выделением тепла и, как результат, увеличением их 
мощности и габаритов. Поэтому автор применил понижаю- 
ций трансформатор от старого транзисторного приемни- 
ка снапряжением на вторичной обмотке порядка 11 В, ди- 
од Д226Б, 2-ваттный резистор сопротивлением 200 Ом (га- 
сить все равно надо, но в гораздо меньших масштабах) и со- 
единил все это с помощью паяльника припоем и проводами. 
Вообще, можно обойтись и без выпрямительного диода, но 
свет от светодиодов будет утомительно для глаз мерцать с 
частотой 50 Гц. 

Через некоторое время автор решил доработать устройст- 
во, чтобы подсветка включалась автоматически при наступле- 
нии темноты. Казалось бы, решений по данному вопросу мно- 
го — надо только выбрать подходящую схему. Однако оказа- 
лось, что воплотить задуманное не так просто. Хотелось одно- 
временно простоты и высокой эффективности схемы: чувстви- 


< УЖЕВ ПРО 


тельности, малого потребления, желательно бестрансфор- 
маторного питания, а значит, и малых габаритов. 

После долгих поисков в Интернете, автор посетил сайт 
Внр://мими.таяегКИ.ги — и нашел оптимальное решение: 
набор МКО05 “Сумеречный переключатель” 
МКО05Бох “Сумеречный переключатель в корпусе” 
(рис. 1). 

Питание устройства бестрансформаторное, 220 В, мак- 
симальная коммутируемая мощность 1300 Вт (6 А, 220 В}, 
кстати, можно и больше - нужно просто заменить реле. 
Принципиальная схема устройства показана на рис.2. 

Функциональная часть схемы выполнена на микросхеме 
ОАТ, являющейся триггером Шмитта. Порог переключения 
регулируется переменным резистором Е2, диод, включенный 
параллельно реле КТ, защищает транзистор УТ] отпробоя 


— КР544УД1 СЗ - 220 мкФх25 В 7 - 10 кОм 
— ВС 547 (заменим ВС548, КТЗ15} С4- 0,47 мкФх400В — №8-1ТкОм 
УОТ - 14148 (заменим КД522, КД509) — 6,8 кОм К9 не устанавливается 
\У02 — ГЕМЕКВ 12\ 1/2\/ К2 - 4,7 кОм Ю10- 100 Ом 
\У03 - КЦ407А КЗ -510 Ом Ю11 - 270 кОм 
\04 - ФД263-01 (заменим ФД7Б} 4-1 МОм —В$115с 12\ (любое стоком обмотки 30 мА] 
СТ - 0,1 мкФ К5 - 47 кОм НИ - АЛ 307Б 
С2 не устанавливается Кб - 470 кОм [рис.2 
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в момент его закрытия. Узел питания выполнен на элементах 
\02, СЗ, ВТО, УБЗ, С4. Резистор КТТ нужен для разряда кон- 
денсатора С4 при отключении устройства от сети. 

При правильном монтаже устройство начинает работать 
сразу без всякой настройки. 

После сборки фотодиод УО04 автор закрепил на дверном 
косяке таким образом, чтобы он реагировал как на измене- 
ние естественного освещения, поступающего из окна кухни, 
так и на искусственный свет (вечером, когда на кухне вклю- 
чен свет, подсветка не нужна). Вечером, когда свет выключа- 
ется, автоматически включается подсветка в коридоре, а ут- 
ром, когда начинает светать, подсветка автоматически выклю- 
чается. 

Эксплуатация устройства в течение полугода показала его 
высокую надежность и удобство. 

Для тех, кто хочет повторить набор самостоятельно, печат- 
ная плата устройства показана на рис.3, а расположение де- 
талей на ней - на рис.4. 

Внимание! Устройство не имеет гальванической развяз- 
ки от сети, поэтому будьте осторожны при настройке вклю- 
ченного в розетку набора. 

Светодиоды подсветки могут быть любые с яркостью 5...7 кд, 
например НВ5-439 А\\/Р - это диоды белого цвета свечения. 

При пайке не перегревайте дорожки на плате и выводы де- 


талей. Паяльник лучше всего использовать мощностью не 
более 30 Вт, припой ПОС-61. Ни в коем случае не применяй- 
те активных флюсов, лучше всего использовать обыкновенный 
раствор канифоли в спирте. После монтажа плату необходи- 
мо промыть с помощью ватного тампона или бинта, смочен- 
ного спиртом или, в крайнем случае, водкой, но в этом слу- 
чае, плату нужно просушить. 

Чтобы сэкономить Ваше время и избавить Вас от рутинной 
работы по поиску необходимых компонентов и изготовле- 
нию печатных плат, “МАСТЕР КИТ” предлагает наборы МКО05 
иМКОО5Бох. Набор состоит из заводской печатной платы, 
всех необходимых компонентов, руководства по сборке и 
эксплуатации. 

Более подробно ознакомиться с ассортиментом продукции 
“МАСТЕР КИТ” можно с помощью каталога “МАСТЕР КИТ 
— 2005” исайта ВНр://мммм.тазтегКИ.го, где предстов- 
лено много полезной информации по электронным наборам 
и модулям “МАСТЕР КИГ”. На сайте работает конференция 
и электронная подписка на рассылку новостей. В разделе 
“КИТы в журналах” предложены радиотехнические статьи 
для специалистов и радиолюбителей. 

Ассортимент “МАСТЕР КИТ” постоянно расширяется и до- 
полняется новинками, созданными с использованием новей- 
ших достижений современной электроники. 


Адреса некоторых магазинов, в которых можно приобрести продукцию "МАСТЕР КИТ" 


Киев. “Электронные наборы 
“МАСТЕР КИТ” почтой по всей Украине”, 
е-тай: уа|@еа.сот.иа, Киев-110, а/я 50, 


ул. Малышева, 90. 
ел. (3432) 56-48-36. 


Екатеринбург. “Меготрон”, е-той: 327 1@тай.иг.го, 


Новосибирск. “Радиодетали”, е-той: 
мотпа@опте.тог.ги, 
ул. Геодезическая, 17. 


“Издательство “Радоаматор” 

("МАСТЕР КИТ”). 

Тел./факс (044) 573-25-82, 573-39-38. 

Заказ высылается наложенным платежом. Срок 
получения заказа по почте 2-4 недели с момента 
получения заявки. Узнать о наличии набора иего 
СТОИМОСТИ МОЖНО ПО телефону или электронному 
адресу. Полную информацию по наборам 
“МАСТЕР КИТ” см. на с.62-63. 

Киев. “Инициатива”, е-той: <@тодК-уагозау.сот.а, 
ул. Ярославов Вал, 28, помещение сервисного центра 
ЗАМ$УМС; рынок “Радиолюбитель (ул. Ушинского, 4), 
торговые места № 43, 44. 

Тел.: (044) 235-21-58. 

Киев. “Имрад”, е-той: тазе@ех.Кеу.иа, 

ул. Дегтяревская, 62, 5-й этаж, офис 67; 

рынок “Радиолюбитель’ (ул. Ушинского, 4}. 

Киев. “НикС”, ул. Флоренции, 1/11, 1-й этаж, офис 24; 
рынок “Радиолюбитель’ (ул. Ушинского, 4). 

Киев. “Родиоман”, ул. Урловская, 12. 

Одесса. “МАР ПЛЮС", е-той: па @расо.пе!, 

ул. Успенская, 26 (во дворе}; радиорынок, место № 10, 
по воскресным дням с 8.00 до 14.00. 
Санкт-Петербург. “Мего-Электроника”, е-тай: 
ию@сзПор.ги, ВНр:// млм. езПор.ги - магазин 
электронных компонентов оп-йпе, ул. Большая 
Пушкарская, 41. 

Тел. (812) 327-32-71, факс. (812) 320-86-13. 
Волгоград. СЪ!р5е!, е-та!: сИрзе@ииегаасот.ги, 

ул. Петроградская, 3. 

Тел. (8442) 43-13-30. 


Владивосток. “Электромаркет”, е-той: е!еКто@еаз{- 
пе Чебгаз.ги, АНр:// млм. его ебгаз.го, 
Партизанский проспект, 20, к. 314. 

ел. (4232) 40-69-03, факс 26-17-27. 

Барнаул. “Поток”, е-то!: езсог_гафо@тай.ги, 

ул. Титова, 18, 2-й этаж. 

ел.: (3852) 33-48-96, 36-09-61. 

Ижевск. “Радио”, е-той: гфо@удтпе!ги, 

ул. Коммунаров, 230, пер. Широкий, 16, ул. 40 лет 
Победы, 52А. 

ел./факс: (3412} 43-72-51, 43-06-04. 

Киров. “Алми”, е-тай: той@ат!.Ктоу.го, 

ул. Степана Халтурина, 2А. 

ел. (8332) 62-65-84. 

Красноярск. “Чип-маркет”, е-той: зегдо!5@ тай.то, 
Нр:// уму. ср-тагке{.ги, 

ул. Вавилова, 2А, радиорынок, строение 24. 

ел. (3912) 58-58-65. 

Мурманск. “Родиоклуб”, е-тай: гсуБ137@азро.го, 
ул. Папаниноа, 5. 

ел. (8152) 45-62-91. 

Новокузнецк. “Дельта”, е-тай: Ус@пукт.Ки?Базз.пе!, 
Нр://мммм.Чео-п.ги, 

ул. Воровского, 13. 

ел. (3843) 74-59-49. 

Новосибирск. “Радиотехника”, е-тоай: 
мопа@опйпе.тог.го, 

ул. Ленина, 48. 

ел./факс (3832) 54-10-23. 


ел./факс (3832] 54-10-23. 

Норильск. “Родиомагазин”, е-той: 
аех.пту$@погсот.го, 

ул. Мира, 1. 

ел./факс (3919) 48-12-04. 

Ставрополь. “Родиотовары”, е-тоай: зю\мМ@тай.то, 
ул. Доваторцев, 4А. 

ел: (8652) 35-68-24. 

Ставрополь. “Телезапчасти”, е-той: 
Кокека@Кокека. аугоро!.пе!, 

пер. Черняховского, 3. 

ел. (8652) 24-13-12, факс (8652) 24-23-15. 
Тольятти. “Радиодетали”, е-той: мехаза 1 @тюрас.то, 
ул. Революционная, 52. 

ел. (8482) 37-49-18. 

Тольятти. “Электронные компоненты”, е-тай: 
трузе@тюрас.го, 

ул. Дзержинского, 70. 

ел. (8482) 32-91-19. 

Томск. ООО “Элко”, м-н “Радиодетали”, е-той: 
есо@/ютзК.ги, ИНр:// есолотзК.го, 

пер. 1905 года, 18, офис 205. 

ел. (3822) 51-45-25. 

Тюмень. “Сашо”, е-тай: Мзза@ $ е(.ги, 

ул. Тульская, 11. 

ел./факс (3452) 32-20-04. 

Уфа. “Электроника”, е-тай: Без@Фазрго.сот, 
пр. Октября, 108. 

ел.: (3472) 33-10-29, 33-11-39. 

Хабаровск. “ТВ Сервис”, е-тай: 
узегисе@рор.гефсот.го, 

ул. Шеронова, 75, офис 13. 

ел. (4212) 30-43-89. 
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Недорогие и эффективные 


модули для силовых | - ох 


преобразователей 


ЕОРЕС - мировой лидер в разработке и 
производстве силовых модулей. Компания, 
образованная в 1990 г. компаниями Уетепз 
и АЕС, сегодня является подразделением 
корпорации |пЁпюп Тесппоодгез. Главный 
офис компании находится в немецком горо- 
де Варштейн с заводами и представительст- 
вами в Венгрии, Франции и США. 

Политика компании направлена на экс- 
порт продукции и технологий производства 
СИЛОВЫХ модулей, в связи с чем происходит по- 
стоянное увеличение представительств по 
всему миру (особенно в промышленно разви- 
тых странах и регионах). 
На сегодняшний день штат компании со- 
ставляет более 1100 высококвалифициро- 
ванных сотрудников разных специальностей, 
оторые являются примером организован- 
ной, сплоченной общими интересами коман- 
ды, способной оперативно решать проблемы 
различной степени сложности. 
валификация специалистов, высокие тех- 
нологии и финансовые возможности компа- 
нии позволяют ЕПРЕС разрабатывать и про- 
изводить продукцию высочайшего качества, 
многие образцы которой уже сейчас призна- 
ны мировыми стандартами и широко приме- 
няются в промышленности. 

Первичный блок 1СВТ для силового 
преобразователя 

Компания ЕЦРЕС начала выпуск [СВТ но- 
вой серии Рите ТАСК для силовых преобра- 
зователей. Данная система включает тополо- 
гии основных силовых конверторов с соответ- 
ствующим контролем температуры и всем 
необходимым оборудованием для измере- 
ния температуры, тока и напряжения. ЕУРЕС 
вложила весь свой опыт в силовой электрони- 
ке в это основное устройство для силовых 
преобразователей. 

Все контрольно-измерительные каналы 
Рите ТАСК изолированы от силовой цепи. 
Кроме того, для обеспечения безопасности 
функционирования устройства даже при но- 
ихудших электромагнитных условиях окружа- 
ющей среды оно оснащено заземлением и эк- 
ранированием. 

Благодаря нескольким функциям монито- 
ринга Рите ТАСК представляет самозащит- 
ную конфигурацию силового ключа. Это поз- 
воляет конструкторам легко и быстро раз- 
рабатывать безопасные и высокоэффектив- 
ные силовые преобразователи в широком 
диапазоне мощностей. 

(Серия устройств Рите ТАСК может осна- 
щаться воздушным и водяным охлаждением 
стандартной конструкции. Благодаря гибко- 
му конструкторскому подходу с данным пер- 
вичным блоком [СВТ совместимо любое дру- 
гое охладительное устройство. 
Гибкий модульный подход, используемый 
в технологии [СВТ последнего поколения, 
позволяет создавать модули СВТ, которые 
применяются при напряжении до 1700 В. Бо- 
лее того, ЕЦРЕС использовала свою новую 
технологию управления |СВТ в устройствах 
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серии РитезТАСК. Таким образом, исполь- 
зование Рите ТАСК является эффективным 
способом получить недорогие и технически 
конкурентоспособные, удовлетворяющие за- 
просам клиентов решения в быстрые сроки и 
при низких затратах, в том числе и для малень- 
ких и средних серий устройств. 

Компания Еурес представляет пер- 
вую демонстрационную плату новой 
серии Еуа ОМЕВ 

С новой торговой маркой Еуа!РЕУЕК 
Еурес представляет первую демонстрацион- 
ную плату 610\12. Данная система осуще- 
ствляет измерения тока, напряжения итемпе- 
ратуры посредством МТС, а также имеет вы- 
ходы Гауй. Плата предназначена для рабо- 
ты с модулем СВТ ЕРТОК12УТЗ ЕазуР!М 
12008. Впервые в нем используется техно- 
логия бесстержневого трансформатора 
Есе)МУЕК. К продукту прилагается подроб- 
ное описание технических характеристик. 

Особенности и возможности: 

мониторинг короткого замыкания для не- 
медленного отключения системы; 

контроль температуры и перегрузки по то- 
ку; 
драйвер Есе МУЕК 2Е202012-Ё основан 
на последней технологии бесстержневого 
трансформатора; 
компактный модуль ЕазуРМ 2 1СВТ, вклю- 
чающий входной мостовой выпрямитель Вб, 
демпфирующий чоппер, трехфазный мосто- 
вой |СВТ-инвертор и МТС-термистор. 

Данная демонстрационная плата является 
вспомогательным средством для конструи- 
рования и проведения быстрого тестирова- 
ния устройств на современных модулях [СВТ 
сиспользованием драйверов новейших тех- 
НОЛОГИЙ. 

Таким образом, основываясь на многолет- 
нем опыте разработок силовых модулей и 
технологии СВТ, компания Еурес предлага- 
етнестандартные решения в области мощных 
силовых преобразователей. 


ЕсопоРАСКТМ+ да! 
Используя торговую марку 
ЕсопоРАСКТМ+ауа1, компания Еирес пред- 


лагает новый дизайн корпуса для полумостов 
и чопперов. С появлением данной концеп- 
ции компания дополнила созданный ею мо- 
дульный стандарт ЕсопоРАСКТМ+ более гиб- 
ой моделью. 

Идеальное размещение плюсовых и ми- 
нусовых выводов, а также чрезвычайно низ- 
ая индуктивность позволяют создать опти- 
мальную конструкцию инвертора и упроща- 
ют параллельное соединение модулей. 
Модель [СВТ ЕсопоРАСКТМ+ауа! позво- 
ляет пользователю справиться с многочис- 
ленными проблемами, возникающими при 
онструировании компактного инвертора. 
Дальнейшего уменьшения стоимости мож- 
но достичь, используя встроенный МТС, так 
ак при этом можно исключить датчик темпе- 
ратуры на теплоотводе. Благодаря комби- 
нации ЕсопоРАСКТМ+аиа| с современным 


| 


ни 


{СВТ третьего поколения и диодам тех- 
нологии Етсоп пользователь имеет воз- 
можность сократить затраты на прове- 
дение разработок. 

Современные решения компа- 
нии Еурес в области драйверов 
СВТ 

Рынок силовых полупроводников в 
последнее время претерпел значитель- 
ные изменения и развивается в двух раз- 
ных направлениях. Кроме требований 
уменьшения стоимости новых устройств 
большое значение приобретает и вре- 
мя, затрачиваемое на процесс разра- 
ботки. Компания Еурес объединяет свой 
многолетний опыт разработок силовых 
модулей и технологию [СВТ с активным 
применением ноу-хау и новой техноло- 
гии передачи сигнала. 
Новая серия системы драйверов [СВТ 
представлена торговой маркой 
Есе К МЕК. Первое устройство серии 
Есе)КМЕК — полумостовой драйвер 
[СВТ 2ЕБЗ00С17-5/2ЕРЗ00СТ7-$Т (тя- 
говая версия). Он предлагает высокую 


функциональность, объединенную с макси- 
мальной надежностью и приемлемой ценой. 
Этот драйвер можно применять не только в тя- 
говых системах и ветроэнергетике, но и в ус- 
тройствах высокой мощности. 

Модули средней мощности 6008 от 
компании Еурес по новой технологии 
|1СВТ третьего поколения 

С новыми модульными сериями 
ЕсопоР!МТМ, ЕсопоРАСКТМ, ЕсопоРАСКТМ+ 
и 62мм компания Еурес начинает продвиже- 
ние на рынке новой технологии [СВТ третье- 
го поколения (6008}. 

Технология Тгепсй-Не!зюр позволила до- 
биться значительного снижения потерь в ра- 
бочем состоянии 600В {СВТ и диодов ЕтСоп3. 
Кроме этого, данная серия [СВТ допускает 
максимальную температуру кристалла до 
175°С. Дополнительные характеристики [СВТ 
— быстрое выключение и устойчивость к корот- 
ким замыканиям. Благодаря этим свойствам 
(Низкие потери и высокая температура крис- 
талла] удалось значительно повысить выход- 
ную мощность по сравнению с предыдущими 
моделями [СВТ. 

Компактность при огромном разнообра- 
зии моделей — основные характерные черты 
модулей средней мощности от Еурес. 

Так как расположение выводов модулей 
{СВТ третьего поколения идентично модулям 
второго поколения, перейти на новые модули 
не составит особого труда. 

Модуль [СВТ играет важную роль в инвер- 
торах электроприводов, системах беспере- 
бойного питания, при сварочных работах и в 
оборудовании индукционного нагрева. 

Серия модулей средней мощности 
ЕсопоРИМТМ, ЕсопоРАСКТМ, ЕсопоРАСКТМ+ 
и 62мм компании Еурес идеально подходит для 
применения в данных случаях. Технические 
характеристики оптимизированы для этих при- 


менений. 

Новые комплексные решения от 
Еурес Рите ТАСК"" 

В конце 2004 г. комапания Еурес выпусти- 
ла новое поколение готовых решений на ос- 
нове |СВТ Рите ТАСК". Эти изделия имеют 
различные типоразмеры: 

типоразмер 2 — полный мост (рис.1}; 
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типоразмер 3 — трехфазный мост 
(рис.2); 

типоразмер 4 — трехфазный мост + чоп- 
пер (рис.3). 

Соответствие Рите ТАСК"" модулям 
ЭКИР ЗепиКгоп |егпаНопа| приведено в 
таблице. 

Преимущества, которые дают готовые 
сборки РитезТАСК": 

можно использовать любой радиатор слю- 
бым расположением монтажных отверстий; 

любой модуль [СВТ при выходе из строя 
можно заменить; 

в конструкции отсутствуют прижимные 
соединения; 
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надежная изоляция между схемой уп- 
равления и силовой частью; 

подобранные и согласованные драй- 
веры силовых модулей; 

изолированные цепи измерения посто- 
янного напряжения; 

изолированные цепи измерения темпе- 
ратуры под основанием; 

можно заказать любые топологии сбо- 
рок. 

Готовые конструкции Рите ТАСК" яв- 
ляются хорошим решением для повышения 
технологичности производства, что в ко- 
нечном счете скажется на себестоимости. 
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НА НАШЕМ СТЕНДЕ ВЫ МОЖЕТЕ ПОЛУЧИТЬ 
КОНСУЛЬТАЦИИ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ КОМПАНИИ 


вирес 


Компания ТС Неснопюс$ 
будет рада приветствовать Вас 
на выставке “ЕССОМ” в Киеве. 


На стенде будут работать представители 
крупнейших зарубежных производителей, 
которые ответят на Ваши вопросы и 


представят новые разработки! 


( [1 1] ) 


МЫ РЕШАЕМ ЛЮБЫЕ ЗАДАЧИ НАШИХ КЛИЕНТОВ ! 


НАШ АДРЕС: 


Е Се ВР =) стенд № А 141 


Украина, 02160 Кисв, пр. Воссоединения 7а, оф. 728 
Телефоны: (044) 559-68-90, факс 501-13-03 
Е-тай: Кеу@ис-@есгопюс$.сот 


Более подробную информацию вы можете получить на нашем сайте МАМАМ. Ис-@!ес1011С$.С0т 
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Многочисленные малые предприятия, производящие товары народного потребления, сталкиваются с проблемоа- 
ми упаковки своего товара. Самый распространенный и недорогой способ - это упаковка в полиэтиленовую 
пленку. Автор предлагает изготовить упаковочную машину в домашних условиях, что не составит большого труда. 


Упаковочная машина о Е 
с использованием 
микроконтроллера Р!С16Е873 "© 


ЩИ Ат 
С.М. Абрамов, г. Оренбург —__ 
НО: М2 
Принцип действия. За полчаса перед начо- нагреватель 
лом работы тумблерами ЗА4, ЗАТ включается | баваени 
термоусадочная камера и вентилятор М1 (рис.1), ЕТ 
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а также тумблером $АЗ - нагреватель (рис.2). Когда 
в термоусадочной камере температура достигнет 
170...220°С (подбирается экспериментально}, присту- 
пают к работе. Включают тумблер $А2 и подают воз- 
дух в пневмосистему. На стол укладывают изделие, за- 
тем нажимают кнопку "Пуск". Конвейер останавлива- 
ется, пневмопоршень ПТ сдвигает изделие на конвей- 
ер, оборачивая его пленкой, срабатывает датчик ДТТ, 
и поршень возвращается в исходное состояние. 

Затем опускается пневмопоршень П?2 с нагревателем 
и ножом. Срабатывает датчик ДТ2, включается тай- 
мер 0. Нагреватель сплавляет пленку, а нож ее обре- 
зает. После некоторой выдержки времени нож отклю- 
чается и включается таймер 1, происходит выдержка 
времени, необходимая для остывания ножа. Включает- 
ся конвейер, и поршень П2 возвращается в исходное 
состояние, и одновременно включается вентилятор МЗ 
на время таймера 2, охлаждая место стыка. Изделие за- 
ходит в печь. На выходе из печи пленка обсаживает 
изделие, приобретая вид упаковки. 

Нагреватель представляет собой ТЭН, а нож — нихро- 
мовую проволоку диаметром 0,5 мм. Печь изготовле- 
на из асбестовых плит, на внутренних стенках уста- 
новлены ТЭНы, их количество и мощность зависят от 
объема термоусадочной камеры. 

Для уменьшения оттока тепла наружу на входе и вы- 
ходе камеры навешивают термостойкую шторку из 
стеклоткани. Вентилятор М1 необходим для перемеши- 
вания горячего воздуха внутри камеры. Для охлаждения 
изделия возможна установка двух-трех вентиляторов на 
выходе печи. Термопару регулятора температуры уста- 
навливают сверху термокамеры, как можно ближе к из- 
делию. 

Эскиз механической части упаковочной машины по- 
казан на рис.3. Несущая часть машины изготовлена из 
квадратного профиля (11], который жестко прикреп- 
лен ктермопечи (1). В верхней и нижней частях карка- 
са установлены съемные валы с рулонами полиэтиле- 
новой пленки (2). Пленка с обоих валов спаяна между 
собой (10], в процессе работы сматывается равномер- 
но. В исходном состоянии горизонтальный поршень (4) 
с захватом (8} выдвинут вперед, а вертикальный поршень 
(5) с нагревателем и ножом (6) находится в верхнем 
положении. Оператор устанавливает изделие (7) на 
стол (9) и нажимает кнопку пуск. Втягивается поршень 
(4) и захватом (8 сдвигает изделие (7] на конвейер тер- 
мопечи, тем самым оборачивает изделие пленкой. За- 
тем поршень возвращается в исходное состояние. Да- 
лее опускается поршень (5}, и происходит спайка и об- 
резание пленки. Поршень поднимается, и включается 
конвейер. Изделие заходит в печь, приподняв шторки 
из стеклоткани (3). Под воздействием температуры 
170...220°С пленка облегает вокруг изделия. По выхо- 
де из печи упакованное изделие охлаждается мощны- 
ми вентиляторами. 

Весь алгоритм работы возложен на микроконтроллер 
Р!СТ6Е87З (рис.4), который запитывается от транс- 
форматора ТТ, диодного моста У025-\У028, микросхе- 
мы стабилизатора 0] и фильтрующих конденсаторов 
С2, СЗ, С6. Диодный мост УБ29-\У032, а также конден- 
сатор С] необходимы для работы входных оптронов 
\$13-\$16. Резистивные делители Ю31-КЗ4, К39-КЮ42 
необходимы для предотвращения попадания отрица- 
тельного напряжения на входы микроконтроллера. Ре- 


зисторы К35-К 38 ограничивают входной ток светоди- 
одов оптронов, а конденсаторы С7-С10 и диоды 
\536-У039 предотвращают проникновение помех на 
вход микроконтроллера. Так как данная пневматика ра- 
ботает на двухпозиционных клапанах, рассчитанных 
на переменное напряжение 220 В, выходные ключи 
выполнены по схеме тиристорных и симисторных оптро- 
нов и собраны на тиристорах \$1-\5$4, симисторах 
\$5, У$6, динисторных оптронах \$57-\$12, диодах 
\01-\У024 и резисторах К1-К12. Светодиоды НИ-НЕб 
индицируют включение клапанов. Микроконтроллер 
обеспечивает все временные задержки и индицирует их 
на двух младших индикаторах с точностью 0,1 с. На 
старшем индикаторе отображается номер таймера, 
который можно переключить в момент установки кноп- 
кой ЗА2. Время устанавливают кнопками ЗАЗ-—5А4. 

Вся схема собрана на односторонней печатной пла- 
те размером 102х122 мм. 

Трансформатор Т1 (рис.4) мощностью 3...5 Вт. Вторая 
и третья обмотки намотаны проводом диаметром 0,4 
мм и рассчитаны на ТТ и 19 В соответственно. Конст- 
рукция трансформатора Т1 (рис.2) мощностью 
100...200 Вт зависит от диаметра примененного ни- 
хромового провода [1]. Помехоподавляющие КС-цепоч- 
ки устанавливают непосредственно на катушки кла- 
панов, для напряжения 220 В В=220 Ом, С=0,1 
мкФх1 000 В. Пускатели К1-КЗ на рабочее напряжение 
220 В и коммутируемые токи, зависящие от применен- 
ных ГЭНов и двигателей. В качестве датчиков ДТТ, ДТ2 
применены герконы от системы офисной сигнализа- 
ции. В качестве терморегулятора применен серийно вы- 
пускаемый терморегулятор ТЕРМ-02а, но вполне мож- 
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Измеритель 
эквивалентного 
последовательного 
сопротивления 
электролитических 
конденсаторов 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 
(Окончание. Начало см. в РА 3/2005] 


Конструкция. Задача создания миниатюрного прибора не ста- 
вилась, нужно было поместить прибор и батарею аккумуляторов Д- 
0,26Д в пластмассовый корпус размерами 230х80х35 мм. Прибор 
конструктивно выполнен на четырех отдельных печатных платах. 
Плата усилителя и расположение деталей на ней показано на 
рис.2, плата генератора и расположение деталей на ней - на 
рис.3, плата стабилизатора напряжения и расположение деталей 
на ней - на рис.4, плата детектора и расположение детолей на ней 
- нарис.5. Гакое исполнение прибора вызвано заменой отдельных 
блоков новыми в результате проводившихся экспериментов и модер- 
низаций устройства. Модульно-блочная конструкция всегда остав- 
ляет шанс к “отступлению”. В рассматриваемом варианте намного 
проще проводить модернизацию или ремонт. Ведь легче заменить 
один небольшой блок, чем заново создавать новую конструкцию на 
одной большой печатной плате. Перед размещением в указанном 
корпусе, размеры всех плат были уменьшены (платы аккуратно об- 
резаны ножницами по металлу). 

Для того чтобы обеспечить возможность измерения минимальных 
величин сопротивлений, нужно минимизировать сопротивления, со- 
единяющие вход прибора с Сх. Для этого недостаточно применить 
ороткие провода. Монтаж прибора выполнен так, чтобы общие про- 
вода схем генератора, усилителя и точки подключения Сх находи- 
лись на минимальном удалении друг от друга. Непродуманный мон- 
гаж легко нарушит нормальную работу прибора в диапазоне 1 
Ом, превратив его в весьма неудобный и посредственный измери- 
гель этого диапазона. Именно ради этого диапазона автор взялся 
за разработку данного устройства, поскольку реализовать “тради- 
ционный” диапазон измерения ЭПС можно по более простым схе- 
мам. Диапазон 0...] Ом позволяет очень быстро “разбираться” ста- 
ими конденсаторами, как 10000 мкФ и более. 
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Настройка. Несмотря на наличие в схеме шести подстроечных 
резисторов и других элементов, требующих подбора, настройка 
прибора не является сложным процессом. Первоначально движки 
всех подстроечных резисторов устанавливают в положение, соот- 
ветствующее максимальному сопротивлению. На время настройки 
использовались многооборотные резисторы типа СП5-3, хотя печат- 
ные платы разрабатывались под исполнение СП-38В. После наст- 
ройки прибора все они были заменены постоянными резисторами. 

Настройку начинают с СН. К выходу СН подключают резистор 
МЛТ-0,25 сопротивлением 1,2 кОм. Подбором резистора К1З до- 
стигают минимально возможного тока через транзистор УТ6, при ко- 
тором СН сохраняет устойчивую работу при входном напряжении 
от 7 идо|5 В. Увлекаться чрезмерным уменьшением этого тока не 
следует. Рекомендуемая величина его - 100...500 мкА. После уста- 
новки этого тока приступают к подбору резистора К14. От него 
зависит выходное напряжение СН, величину которого устанавлива- 
ли в пределох 6...6,3 В. Дополнительно уменьшить падение напря- 
жения на СН можно заменой резистора К12 проволочной перемыч- 
кой (после настройки всего прибора]. Однако СН тогда лишается 
ограничения тока при нештатных ситуациях в нагрузке СН. 

Настройка усилителя на транзисторах УТ, УТВ заключается в под- 
боре сопротивления резистора №24 для достижения усиления по 
напряжению приблизительно в 20 раз (на рабочей частоте). Точность 
указанной величины здесь не важна. Куда важнее стабильность 
усиления, которая больше всего зависит от стабильности элементов 
(10, К24, К25, УТ7. Показанное на схеме рис.1 положение контак- 
тов переключателя 5А1 соответствует диапазону 10 Ом. Замыкают 
контакты кнопочного выключателя ЗА4. Таким образом, вместо кон- 
денсатора Сх к входу прибора подсоединен высокостабильный ка- 
либровочный резистор К21 сопротивлением 10 Ом. Затем резисто- 
ром В18 устанавливают напряжение 10 мВ на резисторе Е?21 (и 
200 мВ, если необходимо, подбором К24 - на эмиттере \Т8). Умень- 
шая сопротивление резистора К5, устанавливают стрелку измери- 
теля РА] на конечную отметку его шкалы (100 мкА]. Подстроечным 
резистором КТ 1 устанавливают показания цифрового вольтметра 
100 мВ. При необходимости уменьшают и сопротивление резисто- 
ра К7. Наличие калибровочных резисторов позволяет быстро оце- 
нивать работоспособность налаженного прибора. 

Необходимо определиться также с наладкой узла защиты РАТ. В 
этой схеме имеются свои тонкости. Для того чтобы не устанавливать 
никаких дополнительных элементов - индикаторов включения прибо- 
ра (непременно потребляющих электроэнергию, затраченное вре- 
мя и усложняющих схему}, автор использовал ‘гистерезис” схемы за- 
щиты в плане индикации включения прибора. С помощью резисто- 
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ра 88 устанавливают ток срабатывания защиты 
130...150 мкА. После срабатывания защиты (оба 
транзистора открыты} стрелка РА] возвращает- 
ся внекоторое среднее положение школы. Изме- 
няя сопротивление №8, можно достичь такого 
включенного состояния транзистора УТ2, что 
стрелку прибора РА] удастся “затянуть” практи- 
чески в любой рабочий участок шкалы РАТ. Та- 
кое состояние схемы защитного узла оказывает- 
ся весьма стабильным, не требующим никакой 
последующей подстройки. Во многом этому схе- 
ма обязана использованию указанных типов 
транзисторов. 

Положение стрелки в рабочем секторе не мешает измерениям, 
поскольку защита не привязана к величине рабочего тока РА1. За- 
корачивание выводов Сх прибора или подсоединение исправного 
конденсатора Сх тут же вызывает установку стрелки в положение, 
соответствующее величине измеряемого сопротивления. И только 
завышенное значение тока через РА] снова приводит защиту в 
действие. Такой замечательной защитой можно оснастить многие из- 
мерительные приборы. Защиту настраивают один раз и больше 
сопротивление резистора Е 8 не изменяют. Иначе потребуется до- 
полнительная настройка прибора по причине изменения общего со- 
противления резисторов К7 и К8. 
Далее переводят переключатель $А1 в положение, соответству- 
ющее диапазону 1 Ом. Так же, как и при настройке прибора в ди- 
апазоне 10 Ом, но более тщательно, закорачивают выводы ЗА4. Не- 
смотря на то, что в конструкции применены прецизионные калибро- 
вочные резисторы, их пришлось подбирать. Виной тому оказалось 
наличие значительного сопротивления, вносимого проводами и 
контактами ЗА4, $А1.2. Поэтому в диапазоне 1 Ом при настройке 
замыкают контакты уже обоих выключателей (с кнопкой наладка не- 
удобна, поэтому ее контакты закорачивали даже при настройке в 
диапазоне 10 Ом). Дело в том, что прибор легко фиксирует пере- 
ходные сопротивления контактов выключателей $А1.2 и ЗА4. 

В данной схеме практически никакой токовой нагрузки контакты 
ЗА1 из А4 не несут. С этой целью и применен кнопочный вариант ис- 
полнения 5А4, фактически исключающий подачу энергии неразря- 
женного конденсатора Сх на эти переключатели. Это означает, 
что их переходные сопротивления будут долговременно стабильны- 
ми. В результате их можно стабильно “нейтрализовать”, уменьшив 
сопротивления 20, 621. В авторском варианте прибора параллель- 
но К20 включен резистор 22 Ом (МЛТ-0,5} и параллельно Е21 - ре- 
зистор 130 Ом (МЛТ-0,5]. 

Регулировочные операции повторяют, чтобы обеспечить макси- 
мальную точность измерений на обоих диапазонах. Конечно, при- 
бор не должен на разных диапазонах индицировать совершенно раз- 
ные показания при одном и том же подключенном конденсаторе Сх. 
В диапазоне 1 Ом настройка требует установки напряжения на 
табло цифрового вольтметра 100 мВ с помощью подстроечного 
резистора Вб. Поскольку этот резистор подключается параллельно 
резистору В5, то не следует забывать о зависимости наладки диа- 
пазона | Ом от наладки 10 Ом. Такой вариант коммутации проще 
схемотехнически и практически (вместо трех проводов к плате под- 
ходят только два). В последнюю очередь подбирают номинал рези- 
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стора К9, стем чтобы 100 мВ на цифровом мультиметре соответст- 
вовало 10 В напряжения аккумулятора. 

Модернизация прибора. Если прибор нужен только для ста- 
ционарных условий эксплуатации, то СН из схемы удаляют. При ис- 
ключении стрелочного измерителя РА1 схема также упрощается, эле- 
менты ®8, УТТ, УТ2 убирают. Вместо резистора К8 устанавливают 
проволочную перемычку. Такой вариант (без измерителя РА1) поз- 
воляет немного снизить энергопотребление прибора за счет схемы 
детектора. После удаления стрелочной головки, учитывая большое 
входное сопротивление цифрового тестера, номиналы резисторов 
Ю7, КТО, КТТ увеличивают в 10 раз. Тем самым разгружают выход 
ИМС, что благоприятно сказывается на работе ИМС. Конденсатор 
С4 заменяют неэлектролитическим К10-17-2,2 мкФ. Впрочем, что- 
бы повысить надежность прибора, все электролитические конденса- 
торы впоследствии были заменены неэлектролитическими (К1О-17- 
2,2 мкФ). 

В случае совместного использования данного прибора с цифро- 
вым мультиметром, имеющим диапазон 0...200 мВ или 0...2000 мВ, 
легко расширить диапазон измеряемых сопротивлений “вверх”, т.е. 
до 20 Ом. Нужно только заново подобрать номиналы элементов К7 
ив 10. 

Уточнение. В спецификации примененных в приборе деталей, 

которая приведена в первой части статьи (РА 3/2005, с. 24, 3-я 

колонка, 3-й абзац сверху], сопротивление резисторов Ю19, 22 

должно быть не 330 кОм, а 330 Ом. Приносим свои извинения. 
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Химические материалы для электроники, Часть 3 


А.Н. Пугаченко, г. Киев 


В первой и второй частях цикла статей о химических материалах 
для электроники были рассмотрены средства КОМТАКТ СНЕМЕ для 
производства, обслуживания и ремонта электронных изделий: очи- 
стки, защиты от воздействия внешних факторов, придания проводя- 
щих свойств, изготовления печатных плат, поиска сбоящих компонен- 
тов. В очередной части рассмотрим средства для обслуживания кон- 
тактов, защиты от влаги и смазки. Полная классификация продуктов 
КОМТАКТ СНЕМЕ приведена в [1]. 

Средства для обслуживания контактов 

В процессе работы любого контакта (разъем, переключатель, ре- 
ле) периодически возникает электрическая дуга, которая ведет к 
увеличению температуры. В результате этого на контактных поверх- 
ностях появляются окислы, ухудшающие электрический контакт. Кро- 
ме того, на контактах могут оседать пыль, конденсат (водяной или мас- 
ляный) и другие инородные вещества. При загрязнении контакта 
ухудшается проводимость и увеличивается электрическое сопротив- 
ление, что ведет к нагреву, увеличению окисленного слоя и еще 
большему ухудшению проводимости. В результате это приводит к не- 
правильной работе устройства, а порой и к выходу его из строя. В свя- 
зи сэтим большинство контактов требует регулярного обслуживания 
в процессе эксплуатации. 

Обслуживание контактов обычно делится натри этапа: растворе- 
ние окислов, очистка поверхности от растворенных окислов и дру- 
гих загрязняющих веществ, защита поверхности контакта. Этапы 
обслуживания контактов и применяемые продукты показаны на 
рис.1. Характеристика защитных и смазывающих свойств приведе- 
на в табл.1. 


Этап 1: 
окислов, 


растворение 
коррозионных 


продуктов, сульфидов 


Этап 3: защита и 
смазка контакта 


(Название продукта ____ |Копо№ 61 [Комо 40 |КопюкСо9 2000 


Для растворения окислов на контактах применяют КопюК! 60. 

‚ КотаКЕ 60 — преобразователь окислов, сульфидов, коррози- 
онных продуктов. Препарат действует на основе химической реак- 
ции, не взаимодействует с металлом контакта, зато вступает в реак- 
цию собразовавшимися на поверхности контакта оксидами, корро- 
зией, сульфидами, преобразует их в растворимые компоненты. По- 
сле высыхания они остаются на контактной поверхности в виде мас- 
лянистой пленки. 

Растворимые компоненты, полученные в результате взаимодейст- 
вия с КопюК! 60, а также другие загрязнения (масло, жир, пыль} сле- 
дует смыть с помощью Кота \\(. 

* КоптаКЕ\МЕ — очиститель и обезжириватель поверхностей кон- 
тактов. Смывает все инородные вещества с поверхности контакта, 
оставляя чистую металлическую поверхность. 

Чистая поверхность контакта абсолютно ничем не защищена и под- 
вержена воздействию коррозии и образованию окислов. В связи с 


| Название продукта __ |Котак 61 [Комо 40 |Котмок! Со 2000 |Мазейте 701 _ [6 0188 Е 
- 58 


Толщина пленки Тонкая Тонкая Очень тонкая Очень толстая |Тонкая 


4* 


Этап 2: удаление 
растворенных веществ, 
жира, масел, пыли 
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этим после очистки поверхности контакт обязательно Надо ЗАщитиТть. 
Кроме того, контакт “металл-металл” необходимо смазать во избе- 
жание образования микроцарапин в процессе работы. Для этого при- 
меняются: КотаК! 61, КопюК! 40, КотоК! Со! 2000, Копа! Сеапег 
390. 

. КоптаКЕ 61 — защитное и смазывающее вещество для контак- 
тов. Оставляет тонкую пленку, которая защищает и смазывает 
поверхность контакта. Пленка не ухудшает электрической про- 
водимости. 

. КоптаК! 40 — защитное и смазывающее вещество. Применя- 
ется, когда важна высокая степень защиты от коррозии. Смазыва- 
ющие свойства несколько лучше, чем у Кота! 61, электрическая 
проводимость умеренная. Может применяться для обслуживания 
ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ КОНТСЯКТОВ. Вещество Копак! 40 является много- 
функциональным и универсальным: вытесняет воду, является про- 
никающей смазкой, растворяет коррозию на металлических час- 
тях различных механизмов и защищает от нее. Широко применя- 
ется в быту: свойства аналогичны свойствам распространенного 
вещества \\/О-40. 

‚ Кошак! Со!4 2000 — высокосортное синтетическое масло. 
Оставляет пленку с высокой электрической проводимостью. Имеет 
хорошие антикоррозионные и великолепные смазывающие свой- 
ства. Благодаря перечисленным свойствам рекомендуется применять 
к контактам, покрытым благородным металлом (золотом, серебром, 
палладием), мягким металлом, контактам с высоким давлением меж- 
ду контактными пластинами, а также миниатюрным контактам. 

Особое место занимает комплексный очиститель и протектор 
контактов Котак! Сеапег 390 
(рис.2). 

„ Кошак! СЦеатег 390 — э$ф- 
фективно удаляет грязь, пыль, 
масла и прочие загрязнения, не 
повреждая металл = 
контакта, однако 
данное средство не 
растворяет окислы, 
образовавшиеся на 
поверхности контак- 


зна» 
г 


та. Образует защит- г 

ную пленку. Этот пре- < = 

парат является уни- №8 

версальным. Защит- 

ная пленка менее ус- о 
< 


тойчива, чем в пре- 
паратах Кота 61, [рис.2 | 
40, Со 2000. Универсальный 
препарат КопюК С!еопег 390 
требует более регулярного при- 
менения. 


Таблица 1 


Смазка 

Жидкие и аэрозольные смазоч- 
ные покрытия КОМТАКТ СНЕМЕ 
оптимизированы для применения 
в механических узлах электрон- 
ных изделий, несмотря на это они 
широко применяются для смазки 
любых трущихся поверхностей. 
Смазка должна наноситься не 
только на этапе сборки изделия. 
Поскольку смазывающий слой со 
временем утончается и пропада- 
ет вовсе, с той или иной перио- 
дичностью необходимо произво- 


ТИ 88 
дить дополнительную смазку в г = 

процессе эксплуатации изделия. №1 | ©) ы | 

Таблица 2 р - ю _ 
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Как правило, смазка также обновляется при ре- 
монте изделия. Иногда в процессе эксплуатации 
изделия смазка высыхает и затвердевает или ста- 
НОВИТСЯ СМОЛЯНИСТОЙ. 

Перед первым или повторным нанесением 
смазки рекомендуется произвести очистку смазы- 
ваемых поверхностей от загрязнения и остатков 
старой смазки. Весь спектр средств для очистки 
рассмотрен в [1]. 

Смазки торговой марки КОМТАКТ СНЕМЕ 
делятся на три основные подгруппы: жидкие смаз- 
ки на основе минеральных (рие.3} и синтетичес- 
ких (рис.4) масел и сухие смазки на основе по- 
рошка (рис.5). Свойства жидких смазок на осно- 
ве минеральных и синтетических масел приве- 
дены в табл.2. 


2 1 
О 


7 | - 33 Жидкие смазки изготовлены на основе масла, 
о ы х < при нанесении на поверхность оставляют устой- 
6 |= | Е =22=| чивую пленку. Активные добавки улучшают при- 
Е <“ липание пленки к поверхности и повышают хими- 
[4 ческую устойчивость к различным средам. При вы- 

боре смазывающего средства следует помнить, 


что чем больше толщина пленки, тем дольше 
пленка сохраняется на поверхности. 

‚ Котакт 61, КотеаКЕ 40, КоптаКк! Со 
2000 — препараты, предназначенные в основном для смазывания и 
защиты поверхностей контактов. Они подробно рассмотрены выше, 
в разделе “Средства для обслуживания контактов”. Могут применять- 
СЯ для смазывания любых металлических поверхностей. 

* МУасейте 701 — универсальная толстопленочная смазка на ос- 
нове высокоочищенного вазелина. Оставляет толстую устойчивую 
пленку белого цвета, обладает высокой вязкостью и низкой текуче- 
стью. Является химически нейтральной, помимо смазки защищает по- 
верхность от воздействий окружающей среды. Применяется для 
смазки чувствительных материалов, пластиковых и резиновых дета- 
лей, а также как смазывающее и защитное вещество для узлов ан- 
тенного, телекоммуникационного и другого наружного электронно- 
го оборудования. 

* ШБ ОЙ 88 — универсальная тонкопленочная бескислотная смаз- 
ка. Обладает умеренной текучестью. С течением времени не подвер- 
жена смолообразованию. Применяется для смазки прецизионных ме- 
ханизмов, пригодна для обработки любых металлических поверх- 
ностей. Дополнительное применение: растворяет грязь на поверхно- 
сти и вытесняет ее, а значит, не требует тщательной ОЧИСТКИ СМЯЗЫ- 
ваемой поверхности. 

. ЗШсопе 72 — смазка на основе синтетического масла с высоким 
содержанием силикона (43%). Отличия данной смазки от смазок на 
основе минеральных масел заключаются в том, что она разработа- 
на для высокотемпературных применений и обладает диэлектриче- 
скими свойствами. Не высыхает, не оставляет пятен. Совместима с 
любыми материалами поверхностей. Может использования для смаз- 
ки проводов и кабелей. Одно из применений — предотвращение 
разрядов и утечек тока в высоковольтных трансформаторах. Может 
применяться как разделительный агент (препятствует взаимному при- 
липанию деталей). 

. КоптаНоп 85 — сухая смазка на основе тефлонового порошка. 
Не содержит жир, не оставляет пятен. Химически нейтральна, ус- 
тойчива к агрессивным средам, не горюча. Идеальна для смазки 
медленно движущихся механических частей, а также для смазки про- 
водов и кабелей. Также применяется как разделительный агент. 

 СгарНИ 33 — токопроводящее защитное покрытие (подробнее 
рассмотрено ниже], может использоваться как графитовая смазка. 

Защита от коррозии 

Зачастую антикоррозионная защита в электронике имеет более вы- 
сокое значение, чем в других областях техники. Даже совсем незна- 
чительная коррозия изменяет электрические параметры компонентов 
устройства: увеличивается сопротивление контактных площадок, по- 
являются паразитные емкости, в проводниках возникают “шумы” — все 
это приводит к искажению параметров работы устройства. 

Принцип действия антикоррозионных препаратов: при нанесе- 
нии вещество хорошо растекается по поверхности, заполняя микро- 
трещины, вытесняет влагу и растворяет продукты коррозии; остав- 


Ея 101 Котак+61 |Уазейте 701 _ |КопюК 40 


Электрические свойства |Хорошие Хорошие |Отличные Умеренные 
Толщина пленки Очень тонкая |Тонкая Очень толстая |Тонкая 
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ляет на поверхности химически ‚ | 
неактивную защитную пленку, № №] 
исключающую контакт поверх- 

ности с влагой и не препятству- , Гы ш 701 
ющую прохождению электри- | 101 % [М > 
ческого тока. В различных пре- | | ео Мы 
паратах те или иные свойства @ =“! Е 
выражены в разной степени. 

Препараты коррозионной '=й 
защиты показаны на рие.6, хо- 
рактеристика их свойств приве- 
дена в табл.З3. 

* Ро 101 — препарат, применяющийся для восстановления по- 
врежденного водой оборудования. Обладает сильными водовытес- 
няющими свойствами. Оставляет очень тонкую пленку. В настоящее 
время мир переживает настоящий бум распространения портатив- 
ной техники, особенно мобильных телефонов. Однако в отличие от 
стационарной портативная техника значительно чаще подвержена 
воздействию воды: носимые с собой устройства не только попада- 
ют под дождь, а порой и “ныряют” в воду. Наверное, поэтому препа- 
рат Ниа 101 получил крайне широкое распространение. 

‚ КоптаКЕ 61 иКотеаКЕ 40 — препараты, предназначенные в ос- 
новном для смазывания и защиты поверхностей контактов. О за- 
щитных свойствах этих препаратов рассказано выше, в разделе 
“Средства для обслуживания контактов”. Отметим только, что могут 
применяться для защиты не только контактов, но и других поверхно- 
стей, подверженных воздействию коррозии. 

. Уазе!те 701 — парафиновое масло белого цвета. Оставляет 
устойчивую толстую пленку на поверхности, благодаря чему обло- 
дает высокими защитными свойствами. 

Также в перечне продуктов КОМТАКТ СНЕМЕ имеется препарат 
гальванической защиты от коррозии ЯК 62, он подробно рассмо- 
тренв [2]. 

Срок годности продукции КОМТАКТ СНЕМЕ 

Большинство препаратов КОМТАКТ СНЕМЕ имеют срок годно- 
сти 6 лет от даты изготовления. Исключения составляют: ЕМ! 35, 
Старйи 33, Игефапе 71, Р|азИК 70, 7К 62 - 4 года; РозИм 20 -— 1 год. 

Меры безопасности при работе с аэрозольными препа- 
ратами 

* Содержание некоторых препаратов огнеопасно - не допуско- 
ется их распыление вблизи открытого огня (впрочем, по технике бе- 
зопасности на рабочем месте монтажника/ремонтника открытого 
огня быть не должно). 

* Не допускается попадание препаратов в глаза, а некоторых 
препаратов — и на кожу (более подробные указания имеются на 
каждом баллоне препарата]. 

* Препараты необходимо использовать только в хорошо провет- 
риваемом помещении, желательно наличие вытяжки на рабочем 
месте. Испарения некоторых препаратов могут вызывать голово- 
кружение и сонливость. Не допускается вдыхать капли спрея. 

* Препараты необходимо хранить в недоступном для детей месте. 

* Не допускать попадания прямых солнечных лучей и нагрев бал- 
лона свыше 50°С (требования для любых аэрозольных баллонов. 

* После использования баллон должен быть утилизирован соглас- 
но документу \УСЕ Европейского сообщества. К сожалению, в Укра- 
ине эти требования широким массам пока не знакомы и выполнение 
их на практике не контролируется. 

Авторизированные точки продажи продукции КОМ- 
ТАКТ СНЕМЕ 

Получить консультацию и информационные материалы, а также 
приобрести описанную выше продукцию можно в авторизированных 
точках продажи, координаты которых содержатся в различных рек- 
ламных материолах. Обращайте внимание на наличие защитной 
наклейки с буквами “СКС” между баллоном и этикеткой: именно она 
является гарантией подлинности и сохранности продукта. Если в 
торговых точках, где Вы обычно приобретаете продукцию, эти мате- 
риалы не продаются — посоветуйте продавцу обратиться к официаль- 
ному дистрибутору КОМТАКТ СНЕМЕЕ в Украине: именно сейчас 
идет активное формирование торговой сети. 

Продукцию КОМТАКТ СНЕМЕЕ можно получить почтой че- 
рез редакцию журнала "Радюаматор”. Условия достав- 
ки и цены приведены на с.62-63 журнала “Радюаматор”. 
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Наименование 
Очиститель магн. головок и СО-дисков 
МОЕО 90, 1 


Очиститель магн. головок и СО-дисков 


Вытеснитель влаги ЕЦЛЮ ТОТ, 200 мл 


Удалитель наклеек [АВЕЕ ОЕЕ, 200 мл 
Антистатик АМПЗТАТК 100, 200 мл .... 
Очиститель ЗОКЕАСЕ 95, 200 мл........... 


Цена, грн. 
ОМ И 


МОЕО:9 0; 200 М аооь лена знизионеыа 
Очиститель ВЧ узлов ТИМЕК 600, 200 мл...............ннниы 
Очиститель СЕАМЕК 60Т, 200 мл...............лииииииинининиинния 
Очиститель принтеров РЕИМТЕК 66, 200 мл.............инне 
Очиститель принтеров РЕИМТЕК 66, 400 мл.............инине 
Очиститель флюса КОМТАКТРСС, 200 мл...............ннне 

а ПА 43 
Очиститель контактов КОМТАСТ С1ЕАМЕК 390, 200 мл..45 
Очиститель контактов КОМТАКТ 60, 100 мл..................н.и. 30 
Очиститель контактов КОМТАКТ 60, 200 мл................ллини. 
Очиститель КОМТАКТ МД, 200 мл..............ииилииининииинния 
Очиститель КОМТАКТ РА, 200 мл...............лиилииинининиинния 
Очиститель экранов ЗСКЕЕМ 99, 200 мл............. ленин 
Очиститель экранов ЗСКЕЕМ ТЕТ, 200 мл..............лениннии 


Очиститель ОЕСКЕАЗЕК 65, 200 мл..............илилииинининиинния 7 
Сдуватель неогнеопасный ВИЗТ ОЕЕ 67, 200 мл 


Всю эту продукцию Вы можете приобрести по системе “Наборы и приборы почтой 


(Сдуватель 
(Сдуватель 


Распылитель ЗРКАУМО7 [Е ЕТ СТЕАМ.................ииилинии, 


(Сдуватель 


Защита/смазка КОМТАКТ 61, 200 мл 
Защита/смазка КОМТАКТ 40, 200 мл.... 
Защита/смазка СОШ 2000, 200 мл...... 
Смазка ИВ ОИ 88, 200 мл..........енаннни, 
Смазка УАЗЕИМЕ 701, 200 мл........ 


Смазка 51 


Смазка КОМТАН.ОМ 85, 200 мл.... 


Лак РЕАЗП 
Лак РЕАЗП 
Лак УВЕТН 


Флюс/защита плат ЕЦИХ $К 10, 200 мл 


Защита антикоррозийная 71МК 62, 200 мл............... 
Покрытие проводящее СКАРНП 33, 200 мл 

Покрытие проводящее ЕМ! 35, 200 мл................лннннннн, 182 
Средство УФ-просвечивания ТРАМЗРАРЕМТ 21, 200 мл.52 
ЛекР‚ОЗПА 20; 100. ро 75 
ЛокРОЗПМ 20, 200 мл..............линиинииининяниииинитиинннинн 99 


 Замораживатель неогнеопасный ЕКЕЕЙЕ 75, 200 мл......... 70 


неогнеопасный ОТ ОЕР 360, 200 мл............. 58 
неогнеопасный ЕТ СГЕАМ 360, 200 мл............ 72 


неогнеопасный ВЕА$ЗТ ОЕЕ НЕ 300 мл 


СОМЕ 72 м 


70.200 ионы 
ход ен 
АМ 71, 200 мл......... ини, 


й” 


. Условия оформления заказа см. на с.62 


В данной статье предлагается устрой- 
ство, позволяющее обнаруживать поме- 


Брио ини ни НЕЕ _ доза АЕ ИЕ ЖИТ 
|: | | (Тр | || ПУЛ СИИ ПОМ Ех хи на шине данных, приводящие к сбою в 
работе радиоэлектронной аппаратуры. 


В.Ю. Демонтович, г. Киев 


Детектор импульсной помехи (ДИП]) позволя- 
ет обнаруживать импульсные помехи на шине 
данных при низком или высоком уровнях по- 
тенциала на шине синхронизации (СИ). Прин- 
ципиальная электрическая схема ДИП показа- 
на на рис.1. 

Работа устройства основана на том положе- 
нии, что во время действия периода СИ должен 
наблюдаться только один переход от лог."0" к 
лог." |" или отлог."1" клог."О" на шине данных. 

Выбор уровня потенциала на шине СИ выпол- 
няется с помощью переключателя ЗА1 и упров- 
ляемого инвертора ООТ.1: 

при положении переключателя ЗАТ "1-СИ" 
производится поиск помехи на шине данных 
при высоком уровне потенциала на шине СИ; 

при положении переключателя ЗАТ "0-СИ" 
производится поиск помехи на шине данных 
при низком уровне потенциала на шине СИ. 

Выбор вида импульсной помехи на шине дан- 
ных выполняется с помощью переключателя 
ЗА? и управляемого инвертора 201.2: 

при положении переключателя $А? "1-0" оп- 
ределяется наличие положительной помехи на 
ине данных; 
при положении переключателя $А? "0-0" оп- 
ределяется наличие отрицательной помехи на 
ине данных. 
Передний фронт помехи устанавливает в ну- 
левое состояние триггер ООЗ.1, что разрешит 
прохождение помехи через вентиль 002.3. Зад- 
ний фронт помехи установит в нулевое состо- 
яние триггер 0203.2, что определит запомина- 
ние помехи. Нулевое состояние тригера 003.2 
индицируется светодиодом УП] и сохраняется 
до его сброса кнопкой ЗВТ. При наличии толь- 
ко одного перепада потенциала на шине дан- 
ных во время действия СИ триггер 003.1 сбро- 
сывается в течение периода СИ через вентиль 
002.1. 

Устройство позволяет определять наличие 


СИ 


"СИ" 


лв т "О" 
В 1 001.1 


К.7 ИМС подключить к цепи "| " 
К.14 ИМС подключить к цепи "+58" 


001 КР15ЗЗЛП5 
002 КР15ЗЗЛАЗ 
003 КР1533ЗТМ2 


А1-А4 0,125-1кОм +10% 
АБ 0,125-1500м +10% 
\/01 АЛЗ07АМ 


* означает наличие отрицательной помехи на шине данных 


импульсной помехи длительностью не 
менее 8...10 нси целесообразно для 
применения в системах синхронной 
обработки данных. 


Временные диаграммы работы ус- 
тройства при положениях переклю- 
чателей 5А1 "1-СИ" и $А2 "0-0" 
показаны на рие.2. 
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Технологические советы раднолюбителям 


С.А. Елкин, ОК5ХАО, г. Житомир 


Чтобы качественно снять лаковую изоляцию и залу- 
дить проводники тонкого или многожильного лакиро- 
ванного провода марки ПЭЛШО, но ровную поверхность 
бруска из плотного дерева (втирая жалом разогретого паяльника] 
наносят равномерный слой расплавленной полихлорвиниловой 
(ПХВ] трубки (кембрика), а затем канифоли. Рабочую плоскость па- 
яльника зачищают и залуживают. Кладут на подготовленный брусок 
провод, с которого необходимо снять изоляцию и, не сильно при- 
жимая паяльником, протягивают провод несколько раз, изменяя 
его ориентацию. 

При плавлении ПХВ выделяет вещества, интенсивно окисляю- 
щие медь жала паяльника, в результате чего образуется некоторое 
количество окалины, которая, смешиваясь с полихлорвиниловым рас- 
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плавом, образует достаточно прочную пленку на поверхности брус- 
ка. Нагрев жалом паяльника эмали провода приводит к нарушению ее 
целостности и разрыхлению. Пленка окалины на плоскости бруска слу- 
жит абразивом, который эффективно удаляет частицы лака с протяги- 
ваемого провода. Канифоль на бруске и олово на жале паяльника поз- 
воляют залудить провод. Работу следует проводить в хорошо прове- 
триваемом помещении, поскольку выделяется неприятный запах. 

Для прочистки отверстий в печатной плате необходимо 
иметь иглу с малой собственной теплопроводностью. В качестве тако- 
го инструмента можно использовать зубочистки, которые сделаны из 
достаточно твердой древесины и стоят меньше одной копейки. 

Спомощью простого устройства процесс зачистки окислов 
пружин, контактирующих с батареями питания радиопри- 
емника, займет не больше минуты. 

Устройство (рис.1) состоит из небольшого деревянного бруска 
(поз.3), полоски шлифовальной бумаги (рие.2, лучше на тканевой ос- 
нове) и 20...30 см одножильного обмоточного провода (рис.1, поз.1] 
диаметром 0,4...0,5 мм. 

Собирают данное приспособление следующим образом. Шлифо- 
вольную бумагу укладывают на деревянный брусок и обматывают 
проводом с натягом. При выработке абразивного слоя рабочую пло- 
щадь шлифовальной бумаги можно обновлять, изменяя взаимное по- 
ложение бумаги относительно оси симметрии бруска. От распускания 
витки фиксирующего слоя провода закрепляют с помощью узла (рис.3). 

Изготовить ответную ножевую часть разъема питания 
(Г4) радиоприемника ВЭФ, при ее отсутствии, можно согласно 
рис.4. Самодельный ножевой соединитель состоит из бруска (поз.5}, 
контактных пластин (поз.3, 4) с припаянными (поз.1} соединительными 
проводами (поз.6). Пластины и припаянные к ним провода закрепле- 
ны на бруске с помощью одного слоя прочной нити (поз.2]. Исполни- 
тельные размеры бруска 22х1 1х7 мм. 

Конструкцией ВЭФа в ГН4 предусмотрена защита от неправильно- 
го подключения источника питания, что необходимо учитывать при 
изготовлении ножевой части разъема. Именно поэтому размер А для 
минусовой контактной пластины составляет 6 мм, а для плюсовой 
—5 мм. Установку положения пластин относительно бруска (рис.4, 
размер А) лучше всего провести по месту перед сборкой. Для этого не- 
обходимо вставить контактные пластины в соответствующие им гнез- 
да Г4 до упора. Пластины должны четко, без 
заметного люфта фиксироваться в гнездах. 
Далее между пластинами вставляют брусок 
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Паять с двух сторон 


до упора торцом В в корпус ВЭФоа. На тор- 
це бруска отмечают карандашом получивши- 
) еся установочные размеры для каждой из 
() (( пластин относительно торца В (рис.4}. Затем 
А к пластинам припаивают соединительные 
А проводники и, в соответствии с разметкой, 
Я предварительно приклеивают клеем к брус- 
| ку пластины с припаянными проводниками. 
После затвердевания клея производят окон- 
чательную сборку. Конструкцию обматывают слоем прочной 
нити. От распускания витки нити закрепляют с помощью уз- 
ла (рис.3). После затягивания узла и удаления остатков ни- 
ти весь слой пропитывают клеем БФ-2 или “Момент”, что пре- 
вращает его в прочный и достаточно хорошо фиксирую- 
щий пластины бандаж. 

Для изготовления разнообразных моточных узлов радио- 
электронной аппаратуры автор предлогает простой ком- 
плект челноков (рис.5}. Геометрические размеры челно- 
ков в миллиметрах указаны втаблице. С помощью комплек- 
та челноков можно изготавливать моточные узлы на торо- 
идальных сердечниках с внутренним диаметром тора от 5 мм. 
Челнок №1 изготовлен из двух пропаянных между собой 
оловянным припоем (рис.б, К-К) симметричных половинок из 
медного провода диаметром 1 мм, все остальные челноки 
выполнены из стеклотекстолита. Для изготовления челно- 
ков можно использовать также стеклотекстолит от старых пе- 
чатных плот. Все острые грани челноков, особенно в местах 
укладки провода, следует закруглить с помощью надфиля и 
обработать мелкозернистой полировальной бумагой до 
получения радиуса, который приблизительно равен полови- 
не толщины материала, используемого для изготовления. 
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Силовые транзисторы 
[ХУЗ по технологии 
РойагиТ 


[ХУ$ анонсирует новую техно- р 
логию Ро|а"НТ" Н!РегЕЕТз”” для 
полевых транзисторов, уменьша- 
ющую сопротивление включен- 
ного канала Каз(оп) на 30%. 

Корпорация 1ХУ$ анонсирова- 
ла новое семейство силовых 
МОЗГЕЕТ-транзисторов по новой технологии 
Ро|агНТ с диапазоном рабочих напряжений меж- 
ду стоком и истоком от 100 до 300 В. Новое се- 
мейство содержит выходной диод для защиты 
перехода сток-исток от обратных токов, имеет 
высокую крутизну Ч\/1, меньшее сопротивление 
включенного канала К 4$ (оп), меньший заряд за- 
твора Од и меньшее тепловое сопротивление 
Вс), что находит свое применение в качест- 
ве силовых ключей тока в инверторах и импульс- 
ных источниках электропитания. 

Среди применений новых МОЗЕЕТ-транзис- 
торов семейства Ро|а"НТ можно также назвать 
импульсные источники электропитания в теле- 
коммуникационном оборудовании, драйверы 
электродвигателей, аудиоусилители и др. 

Изделия предлагаются в различных стандарт- 
ных неизолированных (РЦ/5220"", ТО-247, ТО- 
268, ТО-264) и изолированных корпусах (5$О- 
РЦ/$220"", $ОРЦ4$247"", $ОТ-227]. Транзисто- 
ры Рог НТ НРегЕЕТз рассчитаны на токи 52...200 
А. Кроме того, корпорация 1ХУ$ сейчас ведет 
разработку еще одной серии Ро|агНУ"", рас- 
считанной на более высокие напряжения (бо- 
лее 300 В). 

Характеристики Рог НТ" НРегЕЕТ"" силовых 
МОЗЕЕТ-транзисторов от [ХУ5 приведены в таб- 
лице. 


По вопросам поставок РойагНТ Н1РегЕЕТе транзисторов фирмы [ХУ обращайтесь в офис фирмы “СЭ”, тел, [044] 575-94-00, 


Введением в производство с первого квартала 
2005 года пяти новых ультраярких светодиодов 
компания У!зпау расширяет существующий цвето- 
вой ряд для серии ТЕСх510х с диаметром светоди- 
ода 5 мм. Новые 5-мм ультраяркие светодиоды 
мягко-оранжевых, суперкрасных, желтых, желто- 
зеленых, чисто-зеленых и сине-зеленых цветов све- 
чения прекрасно дополняют существующие в серии 
ТЕСх510х цвета — красный, желтый, зеленый, белый 
и синий. 

ТЕСх510х серия имеет прозрачную линзу (‹еоп, 
угол обзора до +9° и кристалл из АЙтСоР для се- 
мейства 1С5/К/О/У/УС/РС/ВС и из пСаМ для 
семейства ТЕСТС/В/\М. 

Особенности: 

* 5-мм светодиоды с исключительной яркостью; 

* Доступны в АЗ127 исполнении; 

* Диапазон рабочих температур —40...+100°С; 

* Люминесцентное отношение интенсивности из- 
лучения для одного светодиода Утах/Утт менее 2; 

* Соответствие стандартам по устойчивости к 
статическим напряжениям 2 кВ — МИ $ТО 8830 
Метод 3015.7 для кристалла А!пСаР и 1 кВ для 
кристалла пСаМ; 

(Окончание на с. 34] 
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(1) - обозначения корпуса: 

стандартный: Н — ТО-247, \ - РЦ/$220"", Т-ТО-268, К - ТО-264; 

изолированный: С — 1$5ОРЦ/$220"", В — 15ОРЦ$247"", М - $ОТ-227. 

(2) - добавляется “5” для обозначения корпуса для поверхностного монтажа РЦ/5220". 
[3] - образцы и подробные описания возможны в конце января 2005. 

Сокращения: 

\У555 - обратное напряжение сток-исток; 
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| - коллекторный ток; 

Коз(оп) — сопротивление включенного канала сток-исток; 

О; - заряд затвора; 

КС - тепловое сопротивление между выводами и корпусом. 


Ультраяркие светодиоды 
компании \Изпау 


№/тмса 
Наименование Цвет свечения |Е = 50 мА 
(номин.) 
номин. 


[1(СЕ5100 Красный | 12000 | 66 | ® | 


Доминантная 
длина 
волны/НМ 


Угол обзора с 
половинной 
интенсивностью 
излучения, град 
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Принципиальная схема телевизора БАЕ\М/ОО ОТ\/28-\\/2Е (\МР-811) 
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(Начало см. на с. 31) 

* Выводы не содержат свинца; 

* Люминесцентная интенсивность и цвет 
излучения классифицируется для каждо- 
го светодиода. 

Ключевые применения: 

. Внутреннее и внешнее освещение; 

* Дорожные светодиодные знаки и панели; 

* Индикаторы для передних панелей 
оборудования; 

* Альтернатива для ламп накаливания; 

* Подсветка. 

Доступность: 

* Образцы возможно заказать уже сей- 
час в фирме “СЭА’; 

* Промышленные партии будут доступ- 

= © ны к концу первого квартала 2005 года. 
Технические характеристики ультраяр- 

а ких светодиодов серии ТЕСх51 0х приведе- 

ть ны в таблице. 

Конструктивные размеры ультраярких 

светодиодов серии ТЕСх510х показаны 


на рисунке. 


Высокоскоростные транзисторы 1ХУ$ 
со встроенным диодом 
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[ХУ$ расширяет спектр высокоскоростных дискретных [СВТ-транзисторов на напряжение до 1700 В 
со встроенным обратным 5ОМ!С-ЕВО"" быстродействующим диодом. Новая линия 1700 В 1СВТ-тран- 
зисторов (см. рисунок] содержит быстродействующий выходной диод (по технологии ЗОМС-ЕВО). Но- 
вые |СВТ-продукты предлагают уникальные и недорогие решения для заказчиков, разрабатывающих 
быстродействующие силовые ключи, например, в импульсных источниках электропитания, выдержива- 


ющие между эмиттером и коллектором н 
частоте переключений до 50 кГц. 


[18 | 220 [08| к 


40 
88 | 4 | 180 [021 | Кн | 
102 | 33 [| 180 [08| к | 
Г ПОБЕЕВИИ ПЫЕВТЕТ НЕТОЕВ ВВИ 
102 [ 33 [ 180 [08 [м | 


апряжение до 1700 В и сохраняющие работоспособность при 


Новые |СВТ-транзисторы являются альтернативой пре- 
дыдущих быстродействующих 1700 В МРТ 'СВТ-транзи- 
сторов (с окончанием А) без встроенного обратного ди- 
ода и смогут найти применения в нагревотелях, инверто- 
рах, импульсных источниках питания, источниках беспе- 
ребойного питания и микроволновых печах. 

Новые высоковольтные МРТ 1СВТ-транзисторы име- 
ют неоспоримые преимущества перед более дорого- 
стоящими и менее быстродействующими решениями на 
тиристорах и последовательно соединенных (для увели- 
чения выдерживаемого выходного напряжения] транзи- 
сторах МОЗЕЕТ или [СВТ снапряжением до 1200 В. Кро- 
ме того, новые [СВТ-транзисторы обеспечивают закон- 
ченное решение для преобразователей напряжения с 
улучшенными КПД и надежностью, вследствие уменьше- 
ния напряжения отсечки, уменьшения потерь при пере- 
ключениях и отсутствия внешних дополнительных компо- 
нентов. 
1ХУ$ ЗОМС-ЕКВ высокоскоростной диод, встроенный 
в [СВТ-транзистор, имеет низкое падение прямого напря- 
ения на диоде, ультранизкие обратные утечки и пред- 
назначен для температурной стабилизации режима ра- 
боты /СВТ, уменьшения затухания и шумов при пере- 
ключениях и улучшения его динамических характеристик. 

Новые 'СВТ-транзисторы предлагаются на токи 16, 
24 и 32 А и выполнены в корпусах ТО-247, ТО-268, 
РЦ5247"", 1$ОРЦ/5247"" и 15ОРЦУ$ 4-РАК". 

Основные характеристики высокоскоростных 
(Е(ур]<50 нс) СВТ-транзисторов приведены в таблице. 

По вопросам поставок 1СВТ-транзисторов 1Х\У$ 

обращайтесь в офис фирмы “СЭА”, 

тел. (044) 575-94-00. 


Микроконтроллеры АМ. Ступень 4 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


В изучении микроконтроллеров (МК) семейства АМЕ не надо спешить. Лишь 
поднявшись на первые три “ступени” (программатор, компилятор, типовые 
схемы включения), можно приступить к разработке своих собственных кон- 
струкций. Начинать, как всегда, легче от простого к сложному. 


Жизнь не стоит на месте. В новом 2005 году уже успели произой- 
ти два важных с точки зрения семейства АУК события. 

Во-первых, фирма Анте| расширила классификацию А\В-совмес- 
тимых МК, выпустив новые серии микросхем Идб!та АУ, тай Ва+- 
1егу АУК (габл.1). Наметилась тенденция к четкому разделению на уни- 
версальные и специализированные контроллеры. Кроме того, появ- 
ление высоковольтных (4...25 В) МК означает прорыв в технологии. Не 
исключено, что в будущем и другие контроллеры фирмы Анте! смогут 
выдерживать 25 В. Учитывая, что нижний предел во вновь разрабаты- 
ваемых АУК составляет 1,8 В, устройства станут некритичными к на- 
пряжению питания (сколько вольт не подаешь, а оно все равно рабо- 
тает]. 

Во-вторых, обновился пакет программ \/тАУК. Новый релиз име- 
етномер 20050214, что означает дату рождения 14 февраля 2005 г. 
(Скачать его можно на сайте ПНр:/ /зоигсеюгае.пе/ргоес!/\мпамг/. 
Объем исполняемого файла “\М/пАУК-20050214-тзюИ.ехе” увели- 
чился до 13,7 Мб, внесены улучшения, исправлены неточности, рас- 
ширены функции. 

Тем, кто уже успел скачать предыдущую версию \/пАУК 20040720, 
не следует спешить с ее удалением с винчестера. Золотое правило бе- 
зопасности учит, что на компьютере надо держать архивы как мини- 
мум двух последних версий обновляемых программ — для перепровер- 
ки и для сравнения возможностей. Разумеется, основной рабочей 
версией должна быть последняя по времени программа, предыду- 
щую версию предварительно деинсталлируют. 

Интерфейс \МтА\УК-20050214 остался без изменений, компиляция 
программ, как и прежде, производится через редактор Ргодгаттегз 
Моераа (РМ). Важными являются новшества в Си-компиляторе, вхо- 
дящем в пакет \УпАУК. Он стал чуть быстрее, чуть правильнее, попол- 
нился список поддерживаемых МК. 

Небольшой нюанс. Иногда \//пАУК в Интернете называют компи- 
лятором. На самом деле это пакет программ, 
в состав которого входит ядро настоящего 
свободно распространяемого Си-компилято- 
ра АУК-ССС. Он является неотъемлемой ча- 
стью коллекции компиляторов ССС (@ МИ Сот- 
рИег СойесНоп]}, поддерживающих МУ/Ипдо\з, 
Цпох, языки Си, Си++, Си-, Ада, Еойгап, Лама. 
В ММпА\УЕ включена версия компилятора, спе- 
циально “заточенная” под архитектуру А\К, 
платформу М/Ипао\мз и процедуры Си, Си++ 
стандартов АМ$!, ЗО. Компиляторы ССС име- 
ют свой сайт ПНр://асс.дпи.ога/ и свою эмблему (рис.1). 

При обнаружении неточностей в компиляции следует обращаться 
в базу ошибок ССС ННр://дсс.дпи.ога/Бидз.ПНи!. О том, что к сооб- 
щениям пользователей там прислушиваются, свидетельствуют благо- 
дарности от имени авторов к программистам с явно славянскими 
фамилиями. 

Практическую апробацию компилятора АУК-ССС проводят не 
только одиночки-любители, но и солидные учебные заведения. Напри- 
мер, в Государственном университете Гранд Вэлли (г. Аллендейл, Ми- 
чиган, США} на лабораторных работах по моделированию динами- 
ческих систем используют пакет \\//пАУК и МК АТтеда32 (пНр://<ау- 
тоге.епотеег.дузи.еди/ аскА/ео/едг345.Инт]. Студенты приобща- 
ются к программированию, а заодно учатся работать со свободно рас- 
пространяемым компилятором. 

Язык Си - повторение материала 

Радиолюбителей, читающих настоящий цикл статей, можно услов- 
но разделить на три категории. Первые из них хорошо знают Ассем- 
блер, умеют составлять на нем программы для АУК, но хотели бы пе- 
рейти на язык более высокого уровня. Вторые — освоили программи- 
рование на языке Си для МК семейства МС5-51 и хотели бы адапти- 
ровать свои знания применительно к А\К. Третьи — начинают “с ну- 
ля’. Во всех перечисленных случаях не лишним будет изучить (или 
вспомнить) базовые понятия и конструкции языка Си. В табл.2-4 
даны соответствующие ссылки на журналы РА за 2004 год. Краткая 


Идея вдохновляет, 


ОПЫТ ИСПОЛНЯЕТ, 
метод - царствует 
Н. Векшин 


справка по синтаксису языка Си приведена в РА 6/2004. 

В дальнейшем при составлении листингов программ предлагается 
использовать ограниченное число операторов и максимально про- 
стые логические построения. Аналогично и с изучением возможнос- 
тей МК АТтеда8, принятого за базовый элемент. Сложные для пони- 
мания или редко встречающиеся в нем функции будут вынесены за 
скобки. Основная “сверхзадача” заключается в том, чтобы приобщить- 
ся к методологии, а не втом, чтобы потратить годы на шлифование зна- 
ний об одном единственном контроллере. Опыт подтверждает муд- 
рую мысль Козьмы Пруткова: “Никто не обнимет необъятного”. 

“Тр$ апа Тиск$" 

Перевод текста с английского интуитивно понятен — “подсказки и 
уловки”. Речь пойдет о полезных мелочах, облегчающих работу с па- 
кетом \\ИпАУК. 

* Если при инсталляции \УтАУК удалить “галочку” возле пункта 
“Ада Зпонси ю БезКор” в разделе “Устанавливаемые компоненты”, 
то на рабочий стол не будут выводиться ярлыки инструментов. 

* Чтобы при запуске РМ не открывалось новое окно, нужно снять 
галочку возле “Тоо5-ОрНопз-Зюй \/ И а пеми МапК доситеп!. 

* Чтобы текст программы в РМ был красиво отформатирован по 
столбцам, следует сменить тип шрифта шсаа Сопзое на Соупег 
Ме\м/ Суг по методике “Тоо-ОрНопз-Зуе Зспетез-<выбрать пооче- 
редно все пункты, каждый раз изменяя название шрифта>-ОК”. 

* Чтобы строки в РМ были пронумерованы, следует включить опцию 
“Ме\м-Нпе Митрег”. Кроме того, надо проследить, чтобы в самом 
конце листинга оставалась одна лишняя пустая строка, иначе по- 
явится замечание компилятора. 

Итак, новая версия \/пАУК установлена в папку С\\\/тАУК. На оче- 
реди самостоятельная разработка программы для пробного устрой- 
ства. 

Первая конструкция 

У профессиональных программистов с незапамятных времен суще- 
ствует обычай. В первой пробной программе они выводят на экран 
монитора сообщение: “Не[о, мой 4!" Тем самым миру сообщается об 
успешном освоении еще одного алгоритмического языка или новой 
компьютерной платформы. 


Таблица 1 
Семейство Обозначение микросхем Особенности 
"САМ АУК" АТ90САМ1 28 Интерфейс САМ 
"(СО А\В" АТтедо1 69, 329, 3290, 649, 6490 Подключение ЖКИ 
"Банто АМВ" АТЯОРУ/М2, АТУОРУ/МЗ Управление лампами и 
двигателями 
"педаАУВ”" АТтедо48, 8, 88, 8515, 8535, 16, 162, | Универсальная серия с 
165, 168, 32, 325, 3250, 64, 640, 645, |многофункциональными 
6450, 128, 1280, 1281, 2560, 2561 возможностями 
"Этан Ванегу АУК" | АТтеда4 06 Питание 4...25 В 
"ЧпуАУВ" Алу! 3, 151, 2313, 25, 26, 281, 45, 85 | Малогабаритный корпус 
Таблица 2 Таблица 3 


Таблица 4 
Особенности 


ез внешних и внутренних функций 
Тип 2 


С внутренними, но без внешних функций 
РАП 
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Электронщики, не долго думая, стали вводить в пробные програм- 
мы для МК точно такую же фразу. Хорошо, если МК сопрягается с ком- 
пьютером или имеет выход на многоразрядный жидкокристалличес- 
кий экран. А если нет® В таком случае логичнее вместо “Не|о, мона!" 
засвечивать обычные индикаторы, управляемые от кнопок. Эффект — 
одинаковый. 

На рис.2 показана схема пробного устройства, которое приме- 
нялось при изучении МК семейства МС5-51 (см. РА 5/2004), а на 
рис.3 — его АУВ-аналог. Алгоритм работы: индикатор НИ должен све- 
титься при нажатой и не светиться при отпущенной кнопке ЗВТ, инди- 
катор НЕ2, наоборот, должен светиться при отпущенной и не светить- 
ся при нажатой кнопке 5В2. 

Различия в схемах. Конденсатор С4 в МС5-51 обеспечивает еди- 
ничный импульс сброса. Для АУК сброс формируется внутри МК ОРТ, 
а резисторы КТ, К2 повышают помехоустойчивость. 

Элементы С2, СЗ, 701 в МС5-51 стабилизируют тактовую часто- 
ту. Для А\УК они не нужны, поскольку используется внутренний КС-ге- 
нератор с частотой 1 МГц. 

Нагрузкой кнопок 5В1, 5В2 в обеих схемах служат внутренние ре- 
зисторы между цепью +5 В (УСС) и входами МК соответственно Р3З.4, 
РЗ.5 и РО4, РО5. Их номиналы - десятки килоом. 

Назначение резисторов КЗ, К4 на рис.3 не совсем очевидно. Дей- 
ствительно, при нормальной работе они не нужны, токи через кноп- 
ки ЗВТ, 582 протекают слабые, защищаться нет от чего. Но вдруг про- 
изойдет сбой процессора, и линии РО4, РО5 программно переклю- 
чатся из режима вход в режим выход с высоким логическим уровнем? 
Вэтой ситуации при нажатых кнопках $ВТ, $82 и отсутствии резисто- 
ров ВЗ, В4 через каждый из выводов 6, 11 микросхемы ОБТ будет про- 
текать ток короткого замыкания до 100 мА. Если не принять спешных 
мер, то через некоторое время корпус РО] перегреется и МК может 
выйти из строя. Такая ситуация теоретически возможна. Главную 
опасность представляет не само замыкание (МК его кратковремен- 
но выдерживает), а длительность воздействия, число одновременно зо- 
короченных выводов и тепловой нагрев корпуса. 

Другая крайность. Представим радиолюбителя-оптимиста, который 
считает, что вероятность программного сбоя именно в его конструк- 
ции чуть выше, чем прямое попадание метеорита в быстро движущий- 
ся автомобиль... Однако в первой прошивке программы он по недо- 
смотру допускает ошибку и случайно программирует линии РБА, 
РО5 как выходы. Пока удастся разобраться в причинах “почему не ра- 
ботает”, МК при нажатых кнопках и отсутствии резисторов может пе- 
регреться. 

Очевидно, компромиссное решение лежит где-то посередине. При 
отладке устройства на макетной плате ограничительные резисторы 
по входам, которые могут быть напрямую соединены с общим прово- 
дом СМО или с питанием УСС, лучше поставить, а вот в отработон- 
ной конструкции без них можно обойтись. В дальнейшем такие рези- 
сторы рисоваться не будут, но их наличие каждый должен держать в 
уме. 

Пример преобразования программы МС$-51 в АУВ 

Среди тех, кто на уровне банальной эрудиции поверхностно зно- 
ком с основами языка Си, бытует мнение о легкости, с которой мож- 
но перенести программу с одной микроконтроллерной платформы на 
другую. Действительно, для языка Си это сделать намного легче, чем 
для Ассемблера. Однако как только от слов переходят к делу, бравур- 
ные речи приобретают минорный тон. Оказывается, адаптация про- 
грамм требует больше времени, чем планировалось ранее, да и уз- 
копрофильный специалист с такой задачей не справится. Необходи- 
мо знать отличия в архитектуре МК, особенности организации пор- 
тов, системы прерываний, грамматики компиляторов. 

(Считается, что проще конвертировать программу, чем создавать 
ее заново. Заманчиво было бы взять за основу алгоритм работы уже 
существующей программы и заменить в ней названия линий портов, 
подкорректировать функции и регистры прерываний. Работа требу- 
ет внимательности, но будет вознаграждена сторицей. 

Например, электрические схемы, приведенные на рис.2, 3, функци- 
онально идентичны, следовательно, и Си-программы будут у них по- 
хожи. В листинге 1 показан текст для МСЗ5-51, а в листинге 2 - кон- 
вертированный текст для А\К. 

Пояснения к листингам 

Беглое сравнение листингов 1 и 2 явно не в пользу последнего. Толь- 
ко сейчас можно по достоинству оценить простоту управления пор- 
тами в МС5-51 , где не надо заботиться о фьюзах и не надо создавать 
таке-файл. За расширенные возможности МК А\К приходится “пла- 
тить” усложнением программного обеспечения. 

Поскольку листинг 1 уже рассматривался ранее, то основное вни- 
мание будет уделено листингу 2. 
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Листинг 1 


/*Пробный тест, МК шаг 3, журнал РА, №5, 2004= 1*/ 
#1пс1аае <1051.1> /*Системная библиотека= 2*/ 

/*Пустая строка, разделитель заголовка= 3*/ 
уо1Я шазп (уо1а) /*Начало "тела" программы= 4*/ 


{ /*Начало главной функции тазп= 5*/ 
чВ11е (1) /*Бесконечный цикл= 6*/ 
{ /*Начало функции имрЬ11е в строке 6= 7*/ 


Р1.3 = Р3З.4; 
Р3.7 = Р3.5 ^ 1; 


/*Повторение $81 (Н11)= 8*/ 
/*Инверсия $82 (н12)= 9*/ 


} /*Окончание функции ир11е в строке 6=10*/ 
} /*Окончание функции ша1п и программы=11*/ 
Листинг 2 


//Пробный тест. =АУВ, ступень 4=. Журнал РА, №4-2005 =1 
//Маке: Маше=аук41, МСИ=афаеда8, Ъеуе1=2, БеБад=УМЬаь = 


//Фьювы: З9ТО=СКЗЕТЗ=СКЗЕТ2=СК$ЕТ,1="галочки" (1 МГц) = 
#2пс1а4е <ауг/1о.6> //Библиотека ввода-вывода =4 
/*Пустая строка-разделитель*/ // =5 


зп шазп(уоза) //Начало основной программы = 


{ РОКТВ = РОКТС = РОВКТЬ = 0хЕЕГ; //Входы с резисторами =7 
РОВС |= _ВУ (РСЗ); //РСЗ выход с лог.1 =8 
РОВр |= _ВУ(РЪ7); //РБ7 выход с лог.1 =9 
УЪ21е (1) //Бесконечный цикл между строками 11-17 =10 


{ //Проверка лог.1 на линии РР4 и передача ее РСЗ =11 
#= (51 15 зее(РТМО,РО4)) РОВТС |= _В\(РСЗ); // =12 
е1зе РОВТС &= ^_ВУ«РСЗ); //Иначе РСЗ лог.0 =13 

//Проверка лог.0 на линии РОБ и установка лог.1 РО7 =14 
1 (6: 13 с1еах(РТМО,РОБ)) РОРТО |= _ВУ(РО7); //=15 
е1зе РОВТР &= ->_ ВУ(РР7); //Иначе РР7 лог.0 =16 

} //Окончание функции "мВ11е" в строке 10 =17 

} //МЗрАУВ-20050214, длина программы 142 байта =18 


Строка 1 начинается с двух наклонных линий, иначе называемых 
“прямой слэш”. Все, что справа от них — это комментарии к програм- 
ме. Компилятор допускает еще одну разновидность текстовых пояс- 
нений, как показано в строке 5. В отличие от слэш-варианта, между 
символами “/*” и “*/” может находиться не одна, а несколько строк 
подряд. С точки зрения компилятора оба варианта равноценны. 

Строки 2, Зспецифичны для А\К и отсутствуют в МСЗ-51. Это под- 
сказка пользователю, который будет повторять конструкцию, о содер- 
жимом такКе-файла в программе МЕ и установке фьюзов в програм- 
ме РопуРгод. Человек, который в первый раз видит листинг, будет 
знать, что название всех файлов проекта начинается с “ауг4 1”, вус- 
тройство надо ставить микросхему АТтеда8, которая работает от вну- 
треннего генератора 1 МГц, а компиляция программы будет произ- 
водиться по второму уровню оптимизации с отладочной информаци- 
ей в формате УМ!об. 

Строка 6. Согласно стандартам языка Си основная программа 
должна иметь тип “т. В листинге 1 это требование не обязательно. 


Строка 7. После подачи питания все линии портов МК автомати- 
чески настраиваются в режим входа без нагрузочного резистора 
(РОКТВ=РОВТС=РОЕТО=БоВВ=О0ВС=ОО8ВО=0). Чтобы входы “не ви- 
сели в воздухе”, во все разряды портов записываются единицы (ше- 
стнадцатиричный байт ОхЕЕ), при этом внутри микросхемы к линиям пор- 
тов подключаются резисторы сопротивлением 20...50 кОм. Вольт- 
метром можно убедиться, что напряжения на линиях близкие к уров- 
ню питания. 

Строка 8 — перевод линии РСЗ порта С из состояния ВХОД в со- 
стояние ВЫХОД. К этой линии в схеме, показанной на рис.3, под- 
ключаются резистор №5 и светодиод НИ. Исходный уровень будет 
лог. 1”, поскольку ранее в строке 7 он был записан в регистр РОКТС. 

Расшифровка оператора: “Установить в “1” третий разряд регис- 
тра РОКС”. Эта конструкция будет в дальнейшем часто встречаться 
в программах, поэтому чуть подробнее. С левой стороны расположе- 
но название 8-разрядного регистра РОКС, подлежащего измене- 
нию. Знаки “=” означают, что будет произведена операция ЛОГИЧЕ- 
СКОЕИЛИ между левой и правой частью формулы, а результат по- 
мещен в левую часть, т.е. в регистр РОКС. Символы “_В\” — это сис- 
темное макроопределение компилятора А\УК-ССС, которое уста- 
навливает в “1” один из битов (ВИ Маце). Какой именно — указывает- 
ся в круглых скобках далее. В нашем случае это третий бит (РСЗ). 
Итого, в регистре РОКС устанавливается в “1” бит номер 3, осталь- 
ные биты не изменяются. 

В Си-программах встречаются и другие записи этого оператора, 
например, РОКС |= (1 <<РСЗ), что эквивалентно. 

(Строка 9 аналогична строке 8. Она устанавливает в “1” седьмой 
разряд регистра ООКО, переводя линию РОУ7 с входа на выход. 

Строки 12, 13. Выражение “БИ 15_зе! является системным макро- 
определением компилятора АУК-ССС. Оно проверяет содержимое 
разряда РОА4 в регистре РИМО и, если результат равен “1”, то выдает 
сообщение “истина”, в противном случае — “ложь”. К линии РО4 на схе- 
ме присоединена кнопка ЭВ1, поэтому проверяется, нажата она или 
нет. Полная расшифровка функции “1-е[зе”: “Если на линии РО4 об- 
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(0) ОО5С &= ^ ВУРСЗ}; 


Таблица 5 
ДУ Метогу Цзаде: 
Исходное состояние п И м 
линии РСЗ Моследующее состояние линии Оем1се: азтеда8 
ВОКВС |РОКТС | Вх-Вых Вход (В) Выход (0) Выход (1) Ргодгат: 142 Бужез$ (1.7% 2и11) 
Вход д : ы й РОВТС |= _В\РСЗ); (.+ехЕ + „дата + „.Боо1оадег) 
0 2) РОКТС |= _В\(РСЗ); БОКС |= _В\(РСЗ); ООС |= _В\(РСЗ); в: оБукез (0.0% РУП) 
(.Чаха + .655 + .по1т) 
Вход о и РОКТС &= ^_В\РСЗ)}; #3 : 
0 (®) РОКТС &= ^._В\(РСЗ); БОКС |= _В\(РСЗ}; ООКС |= _В\(РСЗ); р 
И Ш епд -------- 
1 Выход О02С &= ^._В\(РСЗ): РОКТС |= _В\(РСЗ}; РОВТС |= _В\(РСЗ); 


Выход |РОКТС &= ^_В\МРСЗ}; 
ООКС &= ^_В\У(РСЗ), 


ООВС &= ^_В\(РСЗ); 


наружена лог.” 1”, то занести лог.” 1” в линию РСЗ и перейти к стро- 
ке 14. Если на линии РО4 присутствует лог.”0”, то перейти к строке 13 
и установить лог.”0” в линии РСЗ". 

Знак “волна” или “тильда” впереди “_В\” в строке 13 означает ин- 
версию выражения справа, т.е. вместо установки “1” будет установ- 
лен "0" в третьем бите. Если учесть, что знак ЛОГИЧЕСКОЕ ИЛИ за- 
менен знаком ЛОГИЧЕСКОЕ И [8&), то получится, что в регистре 
РОКТС установится в "О" бит номер 3, остальные биты не меняются. 

Втабл.5 приведены варианты Си-операторов, которые надо вво- 
дить в листинги, для перевода линий в различные состояния. Все при- 
меры рассчитаны на линию РСЗ, в остальных случаях меняется послед- 
няя буква в названии регистра (РОВТВ, РОКТО, ОБОЕВ, ООКО] и поряд- 
ковый номер линии (РВО-РВ7, РСО-РС7, РОО-РО7), например, РОВТВ 
|= _ВМРВО). 

Строки 15, 16 аналогичны строкам 12, 13, но смакроопределени- 
ем “БИ {5 _<еаг” (дословный перевод — “бит очищен”), которое выда- 
ет сообщение “истина” при наличие лог."0” в разряде РО5 регистра 
РИМР и “ложь” при лог.” 1". Если сравнить слистингом 1, то эквивалент 
этой сложной конструкции содержится в одном операторе строки 9. 

Строка 18 содержит упоминание о текущей версии пакета \\/пАУК, 
при которой производилась компиляция программы, и соответствую- 
щий ей размер кодов прошивки МК. 

Создание МАКЕ-файла 

Как известно, каждая Си-программа в У/пАУК должна иметь свой 
собственный таКе-файл. Самый простой способ его создания — это 
копирование уже существующего файла “такеше” из папки 
СА\М/ИпАУК\ехатр/ез\Чето\ и замены в нем первых трех строк по об- 
разцу, показанному на рис.4. Разумеется, исходный текст програм- 
мы “ауг4 1.с” (листинг 2) и скопированный таке-файл должны находить- 


РОВТС &= _В\(РСЗ); га 


Усповные обозначения: ВХОД (2) - без резистора; ВХОД (К) - с резистором; ВЫХОД (0) - лог."0"; ВЫХОД (1) - лог."1" 


ся вместе в отдельно созданной папке рабочего проекта. 

Чтобы каждый раз не копировать таке-файл и не изменять в нем 
текст, в пакете \/УпА\УК имеется средство для его автоматизирован- 
ного создания — инструмент МЕЕ (автор Лоегд \\опзсй, г. Дрезден, Гер- 
мания). Порядок действий. Запустить на выполнение программу МЕ: 
“Пуск — Программы — М/МпАУК — МЕе”. Выбрать пункт меню МаКейе 
и последовательно заполнить “анкету”: 

* В пункте “МаКеНе-Мат Не пате...—Мат Не” ввести имя проек- 
та ауг41 и нажать ОК. 

* В пункте “Макее-МСИ 1уре-АТтеда” выбрать тип микросхемы 
а!тедаё (рис.5). 

* В пункте “Макее-Орйгиханоп [еуе! задать уровень оптимизации 
2 как наиболее часто встречающийся в программах \//пАУК. Для 
справки, цифра “0” — без оптимизации, буква “5” — минимальная дли- 
на кодов, цифры “1-3” — три разных метода оптимизации, причем ци- 
фра “3” не означает лучший вариант, все зависит от конкретной Си- 
программы. 

в пункте “Макейе-ОеБид Югта! установить формат отладочной 
информации “А\УВ-ех-СОЕЕ (АУК За 4.07+, УМ!оБ 3.10+)". 

Остальные пункты менять не надо, пусть остаются принятыми по 
умолчанию. 

Далее следует сохранить полученный файл: “Не—оме аз..—<выбрать 
папку, где находится файл “амг41.с”>-<указать имя “такеНе”>-Со- 
хранить”. Закрыть программу МЕЕ ("Не — Ех”) и просмотреть содер- 
жимое вновь созданного файла в любом текстовом редакторе. Тра- 
диционно такей не имеет расширения, так принято в среде УМХ. 

Следующим этапом надо открыть программу РМ, загрузить в нее 
Си-программу “амг41.с” и откомпилировать через пункт “[У/тА\УК] 
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Маке А". По сравнению с таке-файлом, созданным по рис.4, доба- 
вилось число выводимых сообщений. В частности, появилась полез- 
ная информация о проценте занимаемого прошивкой места в ЕГАЗН- 
ПЗУ МК [рис.6). 

После компиляции открыть программу РопуРгод, ввести в нее вновь 
созданный файл “а\уг41 пех”, подключить кабель [5Р-адаптера к проб- 
ному устройству, подать питание 5 В. Далее запрограммировать 
фьюзы $И0Т0, СКЗЕЕЗ, СК$ЕЕ2, СКЗЕМ согласно строке 3 листинга 2, 
после чего нажать одновременно клавиши <С!? и <Р>. Через 30 с дож- 
даться сообщения “Ргодгатиипа Зиссезз М" и проверить кнопками ВТ, 
$82 пробного устройства правильность свечения индикаторов НМ, 
Н2. 

“Маячок-мигалка” 

Второй эксперимент будет заключаться в проверке динамических 
возможностей МК. Стандартная задача — заставить попеременно ми- 
гать два светодиода, превратив их в своеобразные “маячки”. Для 
удобства предлагается использовать ту же самую схему, что на рис.3, 
но без кнопок ВТ, $В2 и резисторов ВЗ, В4. 

Управляющая программа приведена в листинге 3. Ее построение 
сходно с листингом 2. 

Строки 13, 14- стандартный прием установки лог.”0” и лог." 1" на 
выходах линий портов. Это надо запомнить. 

(Строка 15- организация задержки времени. При запуске програм- 
мы на выполнение значение переменной “рауцзе” устанавливается в 
0 (строка 7). При каждом проходе строки 15 кпеременной “раизе” до- 
бавляется единица (два знака “+”). Через 15000 проходов (итера- 
ций) число, накопленное в “раузе”, сравняется с 15000, и управление 
будет передано на строку 16. Каждая итерация занимает какое-то вре- 
мя процессора, в результате чего получается определенная задерж- 
ка во времени. Изменить ее можно влюбую сторону, например, уве- 
личив число 15000 до 65535 или уменьшив до 1. 

Строка 18- второй вариант задержки времени. Свое начальное 
значение (15000) переменная “раузе” получает при выходе из стро- 
ки 15. Каждый проход строки 18 уменьшает ее величину на единицу 
(ва знака “—“). Через 15000 итераций значение “рацзе” обнулится, 
и управление будет передано на строку 19. Получается своеобраз- 
ная лестница: в строке 15 идем вверх, в строке 18 — вниз. 

Виртуальный осциллограф 

После компиляции программы “ауг42.с” и получения файла 
“омг4.2.Вех” производят программирование МК и опробование в ра- 
боте. Казалось бы, мигание светодиодов должно быть симметрич- 
ным (одинаковое число итераций в строках 15, 18 листинга 3), одна- 
ко на глаз заметно, что НЕ? светится дольше, чем НИ. 

Для разгадки феномена будет привлечен “компьютерный судья”. 

(Существует проблема, общая для всех без исключения Си-компи- 
ляторов. Речь идет о формировании точных отрезков времени. Как, 
например, узнать, сколько миллисекунд уйдет на выполнение опе- 
раторов в строках 15, 18 листинга 3$ Иными словами, какой период 
свечения индикаторов НИ, Н[2 и какова скважность импульсов на ли- 
ниях РСЗ, РО7 микросхемы ОБ] в “маячке-мигалке”® 

Визуальный или секундомерный контроль времени здесь не прохо- 
дит, так как светодиоды мигают примерно 3-4 раза в секунду. Пробле- 
ма решается при наличии цифрового запоминающего осциллографа, 
в котором измерения длительностей проводят с высокой точностью. 

С другой стороны, а чем компьютер хуже? Он всегда под рукой, да 
и математические уравнения решает лучше осциллографа. Если “объ- 
яснить” компьютеру, как устроен МК АТтеда8, заложить в него точ- 
ные значения времени выполнения контроллерных инструкций, то 
можно смоделировать работу процессорной системы и рассчитать аб- 
солютно все отрезки времени без погрешностей. 

Такие программы существуют и одна из них — это \зиа! Мего [аб 
(УМЕо5} фирмы АМТооб. На сайте Нр: / /м\м\.атсюо.сот имеется 
информация о двух версиях программы — бесплатной демонстраци- 
онной (1Нр:/ /мм\им.аптоо5.пе!/утаБЗ1 0.21, 3,8 Мб} и платной пол- 
ной (75 евро). Ограничения в демо-версии следующие: размер испол- 
няемого кода не более 4 Кб, объем используемой в МК памяти не бо- 
лее 50%, число одновременно открываемых файлов проекта не бо- 
лее 4, моделирование не более 50 тысяч инструкций. 

На счастье, простые любительские конструкции, использующих 
АТтеда8, проходят ниже планки ограничений. Для сравнения, 4 Кб 
— это в два раза больше, чему АТ89С2051. Следовательно, демо-вер- 
сия УМГаБ может служить хорошим подспорьем разработчику, заме- 
няя во многих случаях паяльник. 

Важная деталь. Связка У/тАУК-УМаБ обладает уникальными воз- 
можностями по сравнению с другими Си-компиляторами. Только для 
\МпАУК в УМ!оБ можно на ходу перекомпилировать Си-программу 
и сразу же увидеть результат коррекции на экране виртуального ос- 
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//Маячок-мигалка =АУВ, ступень 4=. Журнал РА, №4-2005 =1 
//Маке: Маше=аух42, МСО=аешеда8, 1еуе1=2, Ребач=УМЬаь =2 


//Фьюзы: ЗОТО=СКЗЕЬЗ=СКЗЕТЬ2=СК$ЕЬ1="галочки" (1 МГц) =3 
#апс1аде <ауг/зо.В> //Библиотека ввода-вывода =4 
//==============ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА=================== =5 


//Начало основной программы =6 
//Переменная для паузы =7 

// =8 

РОКТВ = РОВТС = РОКТЬ = ОхЕЕ; //Входы с резисторами = 


226 шазл (уо1а) 
{ чаз1опеЯ 116 раазе=0; 


РОВС |= _В\У(РСЗ); //РСЗ выход с лог.1 =10 
ОВО |= _ВУ(РО7); //РОТ выход с лог.1 =11 
мВ11е (1) //Бесконечный цикл между строками 13-19 =12 
{ РОВТС |= _В\У(РСЗ); //РСЗ выход с лог.1 =13 

РОВТЬ &= -> ВУ(РО7); //РБ7 выход с лог.0 =14 


\Ъ31е {++раизе < 15000}; 
РОВТС &= > ВУ(РСЗ); 


//Пауза 15000 итераций =15 
//РСЗ выход с лог.0 =16 
РОВТЬ |= _В\(РР7); //РЬТ выход с лог.1 =17 
\511е (--рамзе > 0); //Пауза 15000 итераций =18 

} //Окончание функции "мВ11е" в строке 12 =19 

} / /И1аАУЕ-20050214, длина программы 148 байтов =20 


циллографа. Еще одна приятная мелочь — возможность “шагать” пря- 
мо по тексту Си-программы и делать остановки, наблюдая за диаграм- 
мами. 

Эмулятор, симулятор, имитатор 

Как правильно называть УМГаБ — эмулятор, имитатор или симуля- 
тор МК? Различия между этими понятиями следующие. 

(Слово “эмуляция” (етио#оп) относится к однородным системам, со- 
ставленным из одного и того же материола [1]. Например, компью- 
тер, состоящий из металла и кремния, не может эмулировать челове- 
ка, состоящего из белковых органических соединений, и наоборот. При 
эмуляции одна система выполняет функцию другой, стараясь делать 
это в реальном времени. Эмуляции на !ВМРС подвергаются: игровые 
автоматы, игровые приставки, домашние компьютеры, китайские “Те- 
трисы” и даже программируемые карманные калькуляторы. 

Процесс имитации (ипйаНоп) неразрывно связан с подражанием [1]. 
Человек может петь как соловей, а компьютер — “разговаривать” 
как человек. Программы-имитаторы — это настольные игры (имитация 
логического мышления], программы синтеза голосовой информации 
(имитация голоса), машинные собеседники (имитация искусственного 
интеллекта]. 

Технический термин “симуляция” (5тиоНоп) относится к случаю, ког- 
да одна система моделирует поведение другой, имея на входах одни 
и те же данные, а на выходах — идентичные или подобные [1]. Это эк- 
вивалентно “черному ящику” с неизвестной внутренней структурой, 
причем его начинка может быть разнородной, а не одинаковой, как 
при эмуляции. Известны компьютерные симуляторы самолетов, вер- 
толетов, велосипедов, парусников, автомобилей и т.д. 

Как видно, к УМГюф из трех определений больше подходит назва- 
ние “симулятор”, что подтверждает фирменный термин “зоН\/аге $т- 
айоп \ИЙ апад зи айоп” из его файла помощи. Программные си- 
муляторы, в отличие от внутрисхемных эмуляторов, работают гораз- 
до медленнее. Скорость расчетов у УМ! низкая, требуется как ми- 
нимум [ВМ РС с процессором 800...1000 МГц, чтобы долго не ждать 
до прорисовки очередной линии. 

Технология работы с УМ!аь 

Краеугольным камнем в философии УМ! служит понятие “про- 
ект”. Это текстовый файл с расширением „ри, в котором на специаль- 
ном языке описывается словами электрическая схема подключения 
внешних цепей к МК. Примеры проектов расположены в папках 
С\\Утюь\АУВ_дето\ и С\\УтоБ\ММтАУКаето\, которые появляют- 
сяв процессе инсталляции УМГоф на диск С. Судя по ним, подключать 
к МК можно: резисторы, конденсаторы, транзисторы, светодиоды, ЖК- 
индикаторы, кнопки, синусоидальные генераторы и даже терминал Е5- 
232 с изменяемой скоростью передачи данных. 

Этапы работ для получения файла-проекта “маячка-мигалки”. 

1. Запустить на выполнение программу УМГоБ: “Пуск — Програм- 
мы — Утюь”. Создать в ней новый проект “Ридес-Мем рго{ес!’, запол- 
нить в пошаговом режиме (З!ер1-4) графы, как показано на рис.7. В 
качестве пути хранения проекта указать ту папку, где находятся фай- 
лы “ауг42.с”, “такеНе”, “ауг42.Нех” и т.д. Нажать ОК, после чего на 
экране монитора появятся три окна. В окне “Меззадез” наблюдать со- 
общение “РК. Не 1$ ОКГ. 

2. Развернуть окно с проектом амг42.рй и произвести коррекцию 
текста согласно листингу 4 (англоязычные комментарии сокраще- 
ны и русифицированы). В самом конце текста надо не забыть доба- 
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вить одну лишнюю пустую строку. Проект составлен в предположе- 
нии, что на рис.3 интерес представляют только функционально зна- 
чимые элементы: К5, Кб, НИ, НЕ2, ВОТ. Резисторы Е 1, 2 и конденса- 
тор С1 в логической работе не участвуют, а элементы ЭВ, 5В2, КЗ, 
К4 для “маячка” не нужны. 

3. Построить проект, для чего нажать клавишу Г9 или иконку “ВиЙа”. 
В окне “Меззадез” наблюдать сообщение “Зиссезз! АЙ геаду Тю гит”. 

4. Запустить проект на выполнение, для чего нажать клавишу Е5 или 
иконку “Со/Сопипие”. В окне “Меззадез” наблюдать сообщение 
“Уайта пагО\аге-зоН\маге со-зито\оп...” 

5. Открыть экран виртуального осциллографа “Уем-5соре”. Уста- 
новить в его настройках развертку по горизонтали 20 мс/дел, разверт- 
ку по вертикали 2 В/дел. Подождать, пока будет построен график из- 
менения напряжений на линиях РСЗ, РО7 (рис. 8}. Как и ожидалось, 
единичному уровню РСЗ соответствует нулевой уровень РО7 и наобо- 
рот. Особенность УМ!аф состоит в том, что рисуются не только ло- 
гические уровни на линиях МК, но и вычисляются их абсолютные ана- 
логовые величины. 

6. Для временной остановки изображения нажать клавиши 5 +Е5 
или иконку “Рацзе ргодгат”. Далее в левой стороне экрана поста- 
вить точку в окошке “Сугзог 1”, затем “мышью” на осциллограмме про- 
вести вертикальную линию первого замера. Поставить точку в окош- 
ке “Сигзог 2” и провести линию второго замера. Цифровые данные 
будут высвечиваться на поле осциллограммы. В частности, на рис.8 
отсчеты равны 1322,4 и 1427,2 мс, следовательно, время между пе- 
реходами напряжений "0”-—“1” (свечение индикатора НЕ?} составля- 
ет!2=104,8 мс. Сместив линию курсора к левому фронту импульса, 
аналогичным образом определяют время свечения индикатора НИ 
#1 =60 мс. 

Обсуждение результатов 

Почему 12 почти в половину больше И? В листинге 3 за время 12 от- 
вечает строка 15, за время {| — строка 18. И втом, и в другом случае 
задержка производится подсчетом 15000 инструкций. Однако в стро- 
ке 15 кним каждый раз добавляется сравнение с числом 15000 функ- 
ции “М ИЙе”. Эта операция по времени длиннее, чем сравнение с ну- 
лем в строке 18 (такая особенность у всех МК), следовательно, и об- 
щая задержка будет больше. 

Модельные эксперименты 

Виртуальный осциллограф помог определить точные значения вре- 
мени, не прибегая к услугам измерительных приборов. Для проведе- 
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; АИТНОВ: . Журнал РА №4-2005, Рюмик С.М. 
} ЯЕЖЖЖЖЖЖЖ ЖЖ У АК У К 
„.МТСВО "АТшеда8" ; 
.ТООТГСНАТМ "бСС" р 


Микроконтроллер (МК) АТиеда8 
Си-компилятор АУК-6СС 


.СССРАТН "С:\И1тАУВ" ; Путь к папке с пакетом УзпАУК 
СССМАКЕ — "пакеёЁ11е" ; Использовать "родной" шаке-файл 
.ТАВСЕТ пауг42.Нех" ; Указатель на НЕХ-файл 

.ЗОЧВСЕ "'ауг42.с" ; Укаватель на Си-программу 
ЕЕ ЕН ОЕЕНЕЕныЕЕ 
ТВАСЕ Начало блока трассировки связей МК 


.РОМЕВ \У00=5 \55=0 
.СЪОСК Лед 


; Цепи питания УОО=Б5В, \У$5=общий провод 
; 1 МГц, тактовая частота МК 
; 250 мс, длина развертки по горизонтали 


; Описание линий связи на электрической схеме 

11 УЮр 01 МЕ ; НЫ подключается между +58 и В5 

В5 01 МОРЕ РСЗ 0.36К ; В5=360 Ом подключается между НЫ и РСЗ 
2 у0р р2 МЕ ; НЬ2 подключается между +58 и Вб 

В6 02 МОРЕ Р07 0.36К ; В6=360 Ом подключается между НЬ2 и РО? 
.РГОТ у(РСЗ} у(Р07} } Вывод на экран напряжений РСЗ, РО7 
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ния модельных экспериментов можно попробовать изменить период 
следования импульсов свечения. Для этого, не выходя из УМГоБ, раз- 
вернуть окно “Соде. Тагде! Не: ауг42.Пех”, выбрать внизу закладку 
“омг42.с” и заменить в строке 15 число 15000 на 1000 (на вопрос 
“Везай зитиоНоп2” нажать “Да’). Затем клавишами Е9, Е5 запустить 
построение графика, открыть окно осциллографа, уменьшить разверт- 
ку по горизонтали и наблюдать рисунок с измененными параметра- 
ми. Иногда для правильного отображения времени может потребо- 
ваться полное перестроение проекта: “Ргоес-Ке-Бийа а". 

Там же, в закладке “а\г42.с”, можно установить точки останова, на- 
жав одну или несколько кнопок слевой стороны листинга. По мере про- 
хождения импульсов, задействованные строки в Си-программе окра- 
шиваются желтым цветом. При останове строка становится серой. В 
пошаговой отладке задействуются три иконки с названием “Зер” в 
верхней части экрана. После завершения работы над проектом, его 
следует закрыть “Рид{ес-С зе ргоес!’, изменения автоматически бу- 
дут сохранены в Си-программе и НЕХ-файле. 

Практическое задание. Собрать на макетной плате пробное 
устройство. Проверить его в работе. Изменить прошивку МК под 
“маячок-мигалку”. Скачать демо-версию программы УМГаБ и потре- 
нироваться в наблюдении осциллограмм. Самостоятельно составить 
проект УМ!оБ для пробного устройства (листинг 2} ипромодулировать 
его работу на виртуальном осциллографе. 
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о дайджест еодайджест одайджест одайджест одайджест ® 


компьютер 


Тестеры, конверторы, обнаружители кабелей и сигналов 
Тестер для проверки кабельных сетей, который проверяет про- 


вильность заделки сегментов на |9 


ТР кабеле и в случае ошибки одно- 


значно определяет место повреждения, изготовил Дмитрий Ремен- 


ко (///р.//схета./ап.тд]. Также в 

способного сегмента с одного кон 

ключая никакой заглушки. 
Прибор (рис. 1] дополняют кони 


озможно тестирование неработо- 
ца (там, где находился НИВ}, не под- 


евые заглушки. Каждая из частей со- 


брана в отдельном корпусе. Прибор питается от источника постоян- 


ного напряжения 9...12 В или отвс 


троенного сетевого блока питания. 


В памяти ПЗУ К57ЗРФ5 записан 
шагов (с учетом пауз 
МИ ОСТОЛЬНЫМИ В кабеле, наличие 
соответствие стандарту разделки 
дой из 4-х пар). Концевая заглушка 


алгоритм, который позволяет за 16 


проверить на замыкание каждый провод со все- 


обрывов в любом из проводников, 
кабеля (с учетом полярности в каж- 
состоит из четырех совершенно оди- 


ке в качестве индикаторов также используются 4 аналогич- 
ных излучателя. Коммутацию проводников в кабеле при 
работе прибора обеспечивают 8 реле, которыми управля- 
ют электронные ключи, собранные на любых маломощных 
транзисторах. Входы транзисторных ключей управляются ми- 
кросхемой памяти, в таблице показаны коды прошивки 
ПЗУ. Микросхема ПЗУ имеет 8 разрядов (выходов) и 16 
адресов (байт). 

Перебором всех 16 адресов с 0000 до 1111 занимает- 
ся 4-разрядный двоичный счетчик 02. Двоичный счетчик 
принимает импульсы от генератора 01. Частота генерато- 
ра выбрана порядка 1 Гц (для удобства визуального считы- 
вания состояния светодиодных излучателей). Длительность 
одного цикла проверки кабеля составляет 16 с. 


наковых, гальванически развязанных друг от друга пассивных цепей. Та- Визуально при исправном и правильно подключенном 
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кое устройство концевой заглушки позволяет 
отрезка кабеля, с одной стороны подключенн 
му оборудованию (рабочие пары кабеля замкн 


проводить диагностику 
ого к активному сетево- 
уты входными трансфор- 


маторами оборудования). При этом жела 


гельно провести два замера 


(с кабелем, включенным в активное оборудование и отсоединенным от 


него). 
Принципиальная схема тестера 
дикатора используются 5 двухцветн 


чением в красной и зеленой областях спектра. На концевой заглуш- 


1 
в кз [1 а а Е | 
СЕ [еЕ[Е2 Г Е4 [88] 


В1,В2 - 430 Ом 

РЗ - ЗкОм 

В4-В21 - 180 Ом 
С! - 220,0 
С2- 0,1 

11 -К555АН1 

12 -К555ИЕЗ 

13 -К573РФ5 
УТ1-УТЗ - КТ315 
01-У016 - КВ521 

К1-К8 - ЭЗРС55А 
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показана на рие.2. В качестве ин- 
ых светодиодных излучателей со све- 
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кабеле на заглушке и приборе должен дважды поочеред- 
но “пробежать” по всем из 4-х индикаторов световой “зай- 
чик” зеленого цвета. Выглядит это следующим образом. 
Первые четыре цикла - “пробег”. Вторые четыре цикла - “па- 
уза”. Затем снова четыре цикла - “пробег”, опять четыре цик- 
ла - “пауза” и так далее. При этом на приборе пятый све- 
тодиод показывает нечетный и четный “пробег” соответст- 


венно зеленым или красным цветом (одновременно слу- 
жит индикатором включения, индикатором исправности 
тактового генератора и десятичного счетчика в приборе). 

Прибор анализирует также и случаи, когда неисправ- 
ности присутствуют одновременно в нескольких из четы- 
рех пар. Каждый светодиод соответствует номеру пары в 
кабеле и соответственно цветовой маркировке пары по 
стандарту ПА-568А. Каждая пара состоит из двух провод- 
ников: один с основным цветом (цветной) и второй - белый 
с полосками основного цвета (белый). 

К преимуществам прибора относится: наличие галь- 
ванической развязки цепей управления и измерения; ми- 
нимальное количество индикаторов, пять на приборе и че- 
тыре на заглушке; наглядность, при выявлении наиболее 
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распространенных дефектов, таких, как наличие обрыва, — Пачки импульсов, сформированные мультивибраторами на элемен- 
замыкания, соответствие полярности сигнала в каждой из тах 001.1, 001.2 (частота 1 Гц) и 01.3, 201.4 (частота 1000 Гц, ее 
пар, соответствие очередности подключения пар. регулируют подстроечным резистором ЕЯ), поступают на базу тран- 

В качестве напарника при проведении тестирования зистора УТ, который, в свою очередь, управляет транзистором \ТЗ. 
может быть привлечен любой неподготовленный человек, Транзистор УТ2, открываясь, если ток эмиттера транзистора УТЗ пре- 
различающий красный и зеленый цвета. От напарника вышает 12 А, не позволяет выходному току генератора превысить 
требуется только описать очередность зажигания светоди- указанное значение даже при замыкании выходных зажимов. Датчи- 
одов и их цвет свечения. Также имеется возможность тес- ком тока служат соединенные параллельно резисторы В11, К12. 
тирования кабеля без отключения активного оборудовао- — Напряжение питания микросхем ОБТ, 002 стабилизировано пара- 
ния на его дальнем конце. метрическим стабилизатором на стабилитроне УО6б. Цепь У05С1 

К недостаткам прибора следует отнести то, что прибор 
показывает обрыв в парах, а не в конкретном проводе. Од- 
нако на практике это не существенно, так как для ремон- 
та необходимо проверять контакт проводника в неисправ- 
ной паре, как со стороны прибора, так и со стороны заглуш- 
ки. Если обрыв в самом кабеле, то определить конкретное 
место можно только рефлектометром. 

Прибор изготовлен на современных экономичных ком- 
понентах (КМОП логике и твердотельных переключате- 
лях) с автономным батарейным питанием. При проверке се- 
тей тестер устанавливается, как правило, в месте, где на- 
ходится активное сетевое оборудование (НИВ, 5\М/ТСН, 
КОЧТЕЕ и пр.). 

На рис.3 показан внешний вид универсального ус- 
тройства защиты для ОТР кабелей, которое было 
разработано для защиты портов от выгорания, вызываемого 
мощными электромагнитными наводками, статическими 
зарядами или грозовыми разрядами. 

Автор (ЁНр.//схета./ап.та] изготовил универсальное 
устройство с 8 защищаемыми портами. При этом устрой- 
ство выполняет еще и функцию патчпанели, находящейся 
возле активного сетевого оборудования. 

В качестве быстродействующего защитного диода ис- 
пользуется супресор (рие.4), а для защиты портов - разряд- 
ник. Чтобы упростить конструкцию и сократить трудоемкость 
при ее изготовлении, автор применил очень удобные при 
монтаже выпрямительные мосты в ГР корпусах. Для защи- 
ты от “вредителей”, перерезающих внешние кабели, в кон- 
струкции присутствует индикатор “целостности” кабеля. 
Принцип его работы в том, что неиспользованные пары (си- 
няя и коричневая] в розетке со стороны пользователя все- 
гда замкнуты между собой и соединены с “землей”. По- 
этому подключение обычного светодиода к замкнутой на 
дальнем конце паре через балластный резистор к низко- 
вольтному блоку питания вызовет свечение светодиода. 
На рис.5 показана двусторонняя печатная плата тестера. 

Искатель трассы и места повреждения контура 
защитного заземления изготовил Л. Компанейко, 
г. Москва ("Радио” №2/2005}. Предлагаемый прибор пред- 
назначен для поиска проводов контура защитного зазем- 
ления, расположенных вне сооружения в грунте на глуби- 
не 0,5...1,5 м. С его помощью можно находить и закопан- 
ные в землю кабели (предварительно обесточенные]. 

Прибор состоит из генератора импульсов тока, подава- 
емых в проверяемый контур, и приемника с индуктивным щу- 
пом, чувствительным к создаваемому этими импульсами 
магнитному полю. Приемник снабжен звуковым индика- 
тором, по сигналам которого и находят трассу. На случай 
проведения работы при повышенном шуме имеется и све- 
тодиодный индикатор, дублирующий звуковой. 

Схема генератора показана на рие.6. Напряжение се- 
ти 220 В трансформатор Т1 понижает до 6,3 В. Чтобы до- 
вести допустимый ток нагрузки до 15 А, вторичные обмот- 
ки соединены параллельно (допустимо для унифицирован- 
ных трансформаторов серии ТН). Светодиод НИ сигнали- 
зирует о включении генератора. 

Выпрямленное диодным мостом УО1—\4 и сглаженное 
конденсатором С2 напряжение поступает на выход гене- 
ратора (зажимы ХТ, ХТ2] через прерыватель на транзис- 


торе УТЗ, размещенном на теплоотводе площадью 100 см? ВЕРА ВИО я 
с ребрами высотой 10 мм. 
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Квыв. 14 001 


ЗАТ. В качестве батареи питания СВ1 подой- 
дет любая на 9 В, гальваническая или акку- 
муляторная ("Крона”, “Корунд”, “Ника”, 7Д- 


1 С4 0,68 мк 
ТН56-127/220-50 0.125}. Ее устанавливают в корпусе прием- 
7 те Квыв. 7 001 ника. й 
№. Кда1ЗА А \05 КД510А 5 Е Индуктивный щуп состоит из неэкраниро- 
хт1 Е ванной катушки, рукоятки из немагнитного 
АЯ — утз 8 $ материала, например древесины, и экра- 
«+ ЕИ | 86 510  КТ827В хт2 “ ®  нированного провода, оканчивающегося 
© : кабельной частью коаксиального разъема. 
— Катушка — от реле РЭС64 исполнения 
2 РС4.569.727 илиРС4.569.727-01 (на напря- 
-220 В 4 12 ение 27 В} с сопротивлением обмотки при- 
0,1 близительно 10 кОм. Ее освобождают от 
магнитного экрана, а внутрь взамен герко- 
-— ы 061 К5бАЛА7 на вставляют магнитопровод из пермаллоя 
УТ, УТ2 КТЗ102ГМ или аморфного железа. Тщательно изолиро- 
вав и защитив от влаги, катушку крепят пер- 
пендикулярно рукоятке, длина которой долж- 
на быть достаточной для удобного пользова- 
с ния прибором. 
300 Подстроечные резисторы Вб и ВТО тех же 
типов, как в передатчике, конденсаторы 
С3—С6 типа К7З-17 или К73-29. Разъем 
ХМ/1 — обычно используемый для подключе- 
|рис.6 | ния антенны к телевизору. Корпус прием- 
И 
В8 300 к + 
Т св 
И Е. 
ТР 
| | +0 
4 | | [ев 


сглаживает пульсации, вызванные изменением нагрузки основ- 
ного выпрямителя. 

Частотозадающие конденсаторы мультивибраторов должны 
быть выбраны с возможно меньшим ТКЕ: СЗ — серии К7З (слав- 
сановым диэлектриком)}, Сб — керамический КМ-5 или К1О-17 
группы М47. Зажимы ХТ1 и ХТ2 должны быть рассчитаны на под- 
ключение проводов сечением не менее 6 мм2. Диоды УО1—У04 
могут быть любыми на ток не менее 10 А, а УБ5 — 0,1 А. Под- 
строечный резистор К9 — СПЗ-19а, СПЗ-196 или аналогичный 
импортный. Резисторы К11, 12 — С5-16. Их можно заменить од- 
ним самодельным из отрезка нихромового провода диаметром 
не менее 1 мм и сопротивлением 0,05 Ом. Трансформатор так 
же может быть другим, с одной вторичной обмоткой на напря- 
жение 6...10 В иток не менее 15 А. 

Схема приемника с подключенным к его входу шупом показа- 
на на рис.7. Катушка щупа 1 соединена экранированным про- 
водом через разъем Х\/1 с входом первой ступени селективно- 
го усилителя на ОУ БАТ. Вторая ступень на ОУ ВА? идентична 
первой. Усилитель настраивают на частоту импульсов генерато- 
ра (1000 Ги) подстроечными резисторами Вб и Е10. Принятый сиг- 
нал, усиленный еще двумя ступенями на транзисторах УТ] и 
УТ2, УТЗ, звучит в пьезоизлучателе НАТ. Включенный в коллек- 
торную цепь транзистора УТ] светодиод НЁ вспыхивает во 
время приема пачки импульсов и гаснет в паузе. 
Чувствительность приемника регулируют переменным резис- 
тором В 12. Он может быть совмещен с выключателем питания 
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ника заимствован от телевизионного антенного усилителя ТАУТ. 
Звукоизлучатель НАТ (3П-5, ПВА-1 или аналогичный) крепят на 
верхней крышке корпуса. 

Для определения трассы и места повреждения контура рабо- 

чего заземления необходимо соединить с ним зажим ХТ] гене- 
ратора, а зажим ХТ2 подключить к металлическому штырю, за- 
битому в землю поблизости. Подав на генератор напряжение 
220 В, включить его. Присоединив щуп к входу приемника, вклю- 
чить приемник и по сигналам, наводимым от контура заземления, 
регулируя чувствительность приемника, проследить трассу вну- 
три сооружения, а затем и снаружи. Катушку щупа следует дер- 
ать по возможности перпендикулярно направлению трассы. Рез- 
кое уменьшение уровня сигнала свидетельствует об обрыве или 
просто об окончании контура. 
Трассу прокладки кабеля ищут аналогичным образом, соеди- 
нив зажим ХТ] генератора с “входом” предварительно обесто- 
ченного кабеля (началами всех его проводов, соединенными 
вместе}, зажим ХТ2 — со штырем, забитым в землю, а “выход” ка- 
беля (соединенные вместе концы его проводов} — с другим за- 
битым в землю штырем. 

Чувствительность приемника может быть повышена уменьше- 
нием номиналов резисторов КЗ и КУ. 

Евгений Шустиков (2#р://мииииу. зРизКоу.Бу.ги) изготовил 
транзисторный переключатель кабелей с управлени- 
ем ИК-лучами. Если в вашем регионе эфирные каналы ТВ ве- 
щания чередуются с каналами кабельного телевидения, то для 
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удобства переключения кабе- 
лей обеих систем дистанци- 
онно предлагается использо- 
вать транзисторный коммута- 
тор. Схема коммутатора по- 
казана на рис.8, управляет- 
ся он любым пультом ДУ, по- 
очередно переключая кабели 
на выход. Для переключения 
на другой кабель (программу) 
достаточно вновь нажать лю- 
бую кнопку на пульте ДУ. Вно- 
симое затухание при откры- 
том ключе 12 дБ, а при закры- 
том - более 40 дБ. Дальность 
действия 6 м. 

На рис.9 показана печат- 
ная плата с применением в 
качестве ключей транзисто- 
ров КТЗ1О9А, на рис.10 - пе- 
чатная плата с транзистора- 
ми ПЗ46А и компактным эле- 
ктролитическим конденсато- 
ром, размеры печатной платы 
54х108 мм. 

К. Лодстрем (УНЕ Сот- 
типсаНоп, рипа 2004) раз- 
работал прибор для обна- 
ружения радиосигналов. 
Прибор обнаруживает сигна- 
лы частотой до 700 МГц, ра- 
ботает также и по постоянно- 
му току, и в полосе звуковых 
частот. Конструкция прибора 
показана на рис. 1Т. Струк- 
гурно обнаружитель состоит 
из двух основных частей 
рис.12): измерительной на 
микросхеме АБ8307 и детек- 
горной в виде комплекта 
съемных насадок различной 
онструкции. В приборе при- 
менен транзистор типа 
242222. Напряжение пита- 
ния 3...5 В. Тип измерительно- 
го прибора определяется тре- 
буемой чувствительностью. 

С помощью данного обна- 
ружителя можно также изме- 
рять ток в антенне, магнитное 
поле резонансной линии ит.п. 
Прибор имеет широкий дина- 
мический диапазон 92 дБ с 
логарифмическим выходом. 


РА 4'2005 


и компьютер 


Электроника 


43 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УК 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ИТ4ИМ 


ОЖ-МЕИ$ Ву УХТУМ (пх ММООРУ, РЫС\У, ВКТР\МА, РБЕХМ, 1/0. 178065, МЕЗК, МАЗВ, [71Ву, СЗ$\МН, НАЧАВ, Ц4ОХО) 


ОХСС МЕМ/$ - УО4ЮВ! и УЦ4МКЮО (с 30 
ноября по 31 декабря 2004 г.) засчитаны для 
ОХСС. 

М!ЕТС 2006 - организуемый Ида 4е 
Атадогез 4е Кафю Етиззао (1АВЕЕ) и Агау- 
сапа ОХ Стоур (САБХ) следующий командный 
чемпионат мира по радиоспорту пройдет вг. 
Нопапорой$, столице южнобразильского шта- 
та Санта-Катарина, 7-10 июля 2005 г. 


я ААУ 


“4 уццо в, 


р им Ема 


УУ, 1МОТА - Вбаго!т, УУ2КЕ!, получила 
ежегодную премию [упсп Метопа! Амага, 
выдаваемую ТоКуо 1мегпайопа! Ата!еиг Каю 
Аззосайоп. Впага!! Ргаза4 стала знаменитой 
в радиолюбительском мире благодаря своей 
ОХ-экспедиции на Андаманские о-ва после 14 
лет борьбы с индийскими бюрокротами. Вско- 
ре после этого ее известность вышла за пре- 
делы радиолюбительского сообщества в Ин- 
дии и за границей вследствие ее героической 
работы в эфире во время работ по преодо- 
лению последствий цунами в Индийском оке- 
ане. 

СЕ_$$В - Олег, ЦАТРВА, и Александр, 
ЦАТРА\У, будут активны позывным 
СЕЯ/ВТАМЕ из чилийского антарктического 
приюта “Агеу Верде” на о-ве Агеу, Юж- 
ные Шетландские о-ва (АМ-010]. Первона- 
чально основанная бывшей ГДР, эта малень- 
кая полярная станция вначале перешла Ин- 
ституту полярных и морских исследований 
имени Альфреда Вегенера, а в феврале 
1997 г. передана Чили. ©5Ё ма ВКТРУМА. 

СО, СУВА - /о5е Сатбоа, СОЗУК, будет 
активен позывным СОЗУК/4 с о-ва [а Ломеп- 
14 (МА-056). /озе будет принимать участие в 
шоу “Спагапдаз ае Ве]иса!" и работать в 
эфире в свое свободное время на диапазо- 
нах 20 и 40 м $3В. К /озе могут присоединить- 
сяеще 2-3 оператора, которые будут рабо- 
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тать как потесай/4. ©) ма 17 8ЕВ. 

Е, ЕВАМСЕ - [согеп!, Е5АЕС, будет активен 
на диапазонах 10...80 м $ЗВ, КТТ и РКЗ1 по- 
зывным ТМЗОН с о-ва Вгейа4 (Е\-074] 4-8 
мая. С) ма Р5АЕС. 

РУ, ЕК. С\ЛАМА - участники экспедиции 
ТО7С на о-в Зал (5А-020) уделят особое 
внимание диапазону 6 м. У них будет маяк на 
частоте 50096 КН, работающий 24 часа в 
сутки; услышав его, попробуйте звать их на ча- 
стоте 50200 КНй, СМ или 55В. 05 Ма ЕЯ. 

С, ЕМСТАЮО - Коззе!, С5Х\М\, планирует 
работать в апреле на всех КВ-диапазонах и, 
если будет возможно, на диапазоне 6 мсо- 
ва УМой! (ЕЦ-120]. Он надеется также активи- 
ровать несколько маяков на о-ве (ЕМС-120, 
143, 172, 180, 181, 293 и 295}. @$Ё Ма С5Х\У. 

СМ, $СОТЕАМЮО - четверо членов Уйа| 
Зрагк$ Сгоир (ММО\$С) будут активны позыв- 
ным ММОУЗС /р на всех диапазонах и всеми 
видами излучения с о-ва Аггап (ЕП-123). ©51 
ума СМ7\МЕР по адресу: Козз ГеЙеп, 131 СгоЕ 
1епд Ауепие, Саздо\м, ЗсоНапа. 

$Р, РОГАЮЮ - \/о!, О .СО, будет акти- 
вен позывным ЗО Т\\/О со-ва М/о!т (ЕЦ-132). 
Он также планирует работать с маяка 
Зммпоцесе (5уипетиепае) (АКЕН$ РО!-015]. 
$ ма ВИУСО. 

ТТ, СНАО - Мспае!, РАБМ, находится в 
Чаде с | марта и пробудет там пару месяцев. 
Он планирует работать в эфире всеми ви- 
дами излучения (включая КТТУ и РК] в свое 
НЫ время. @$Ё ую РА7ЕМ. 


МАХ 3 РЁ 
сет. "Ал 


М/, 9$А - в связи с проектом КР1-5 
М/5ММ/В/Т будет работать из заповедника 
Тзботтао, расположенного в Лобпзюп 
Соиту, Оклахома. Это будет первой экспе- 
дицией \/5-МаНопа! У/ИАМе Веоде АКС. За 
ней последуют и другие; их цель способст- 
вовать популяризации заповедников и пропа- 
гандировать проект КР1-5. Эта экспедиция 
совпадет по времени с ОКайота С50О Рапу. 
М/5МУУВ/Т не будет работать в контесте, но 
будет рад дать Лобпзюп Соупуу его участни- 
кам. 05 ма МАЗЦ. 

С\У0, ЗАВИЕ 151. Лое/\8СЕХ, 
\М!аупе/КЗИЕЕ и РЫИ/МУУХХ планируют ра- 
ботать с о-ва ЗаЫе (МА-063] с 26 июля по 1 
августа, в том числе в |ОТА Сотез. Они пло- 
нируют работать на диапазонах 6...160 м 
С\/, $5В, РЗК и ВТТУ. ©$Ё Ма КВЕЕ. 

Л, МОМСОНА - Мсог, 105 МУ, сообщил, 
что будет активен позывным ЛТУ из Улан- 


Ботора ‹ с 20. апреля по 8 мая. 25-26. апреля 
он будет работать позывным Л2У из г. Чой- 
балсан. Ему будут помогать КпозБауаг, 
ЛТСЬ, и Мекй, Л2АМ. ©$ ма 105М\. 

‚ЛМ, $УАТВАЮО - Егопсо:5, ЕЗВОУО, вернет- 
ся в Лонгьир (Е\-026), Шпицберген, уже в 
10-й раз и будет работать с местной клубной 
радиостанции 14-20 апреля на всех диапазо- 
нах, в основном 558, под позывным 
Л/ЕЗОУО. ОЕ ма Е8БУО по адресу: Егап- 
со!5 Вегдет, 6 гие де [а Мбене, Е - 71000 


ЩЕ. 


27 еЗгРеЫЬ 


Масоп, Егапсе. 

Е7, ВУЕСАЕВПА - специальная станция 
17800АВ (17 Ею! 7его Гего АВ} активна на 
всех диапазонах всеми видами излучения с ] 
марта по 30 апреля по случаю 800-летия Ад- 
рианопольской битвы. С)5Ё ма [И 1Р.. 

$9, ЕСУРТ - Ноззат/5 И НМ, За /5И1$К, 
Тагек/ЗО2ТА и бауеа/5И1$А планируют ра- 
ботать позывным ЗУ8ЮТА с о-ва Дата! 05- 
иуа! (другое название Меб5оп) в дельте Нила - 
Эта! Кедтоп Сгоур (АЕ-МЕ\\/) с 23 апреля по 
1 мая. Это самая первая [ОТА-экспедиция из 
Египта. СЁ ма ЗИТЗК по адресу: За! Кате!, 
Р.О. Вох 190, Меми Катз5 Сетег, Сато 11794, 
Едур!. 

У!, 1ВАОСЦЕ - Когеу, КАБУСО, работал 


позывным \!9 УСО из Ирака во время СО 
ММ! 160М $$В СОМТЕЗТ. С}$Ё ма МЗ$Т. 
СЕ, СНШЕ - Магсо, СЕбТВМ, и Гой, НАЛАС, 
планируют работать позывными СЕбТВМ/Р и 
СЕб/НАТАС с о-ва Моспа (5А-061), в ос- 
новном на диапазонах 20 и 30 м ночью и на 
диапазоне 15 м 55В днем. ©51 ма НАТАС. 
Е, 1ВЕЕАМО - специальная станция 


ЕО5ССС (Еспо пд Гего уе ССС), атакже 
станции Е!5 СКС, ЕП Си ЕММ будут регуляр- 
но работать в течение года в связи с про- 
возглашением г. Согк культурной столицей 
Европы на 2005 г. Все @5О можно будет 
подтвердить через бюро. Согк Кафю Су и 
Еаз! Со Каао дгоир учредили диплом Со 
Сарйа! о Сийиге оумага за связи с этими стан- 
циями. Диплом будет выдаваться и УМ. Же- 
лающие получить дополнительную информа- 
цию могут отправить е-тай Нибагг’у, ЕП С ( 
БосКеуН @ейисот.пе! ). 

НА, НУМСАКУ - специальная станция 
НАЗОГАКИ будет активна до 31 декабря в 
честь 80-летия 1АКЦ. ©5$1 по адресу: МТТО$7 
Суог Уаго$! КафюКУЬ, Р.О. Вох 79, Н-9002 
Суог, Нипдату. 
ЗЦЕЦНО АРНСА 


Г 

НЕ, $.КОВЕА - группа операторов из 
Апзеопа ОХ СуЬ, РуупотеаК ОХ СБ и Зимоп 
ОХ Сгоур будет активна позывным ОТОНЕ с 
о-ва Таеби (АЗ-105}. ©$Ё ма НЕЗЕБМИ. 

И ТАКУ - специальные позывные 112\ (АК! 
Сото совместно с АМ! Ефа, АК ота220 и АК! 
Са} и 12РУ (АК! Рама} использовались по 
случаю \/!| международного дня памяти Алес- 
сандро Вольта. 05 12 ма К2ИМ., ©$ЕЁ И2РУ 


Весенняя активность 


-141 1А5ЗА 


А5-005 67900/0 
А$-015 9М6/РАОВВ$/8 


АРЕИСА. 

АЕ-003 708АБ 
АЕ-014 СТЗ/ОЕЗКУМЕ 
АЕ-014 СТЗ/ОИЗКУВ 
АЕ-037 ЯИМ$/Р 

М. АМЕЕ!СА 

МА-001 С6АММ 
МА-001 СбА$В 
МА-001 С6АМУВ 
МА-002 УР5/ АА?М/М 
МА-002 УР5/ \/2УС 
МА-0Т6 2Е2Т) 
МА-021 8Р9.С 
МА-023 УР2У/ БМУУК 
МА-023 УР2\У/ БЕ7БЕ 
МА-023 УР2У/ РЕ7УЕВ 
МА-056 СОЗУК/4 
МА-058 КЯКК/4 
МА-061 \Е7/7 
МА-062 \/4/ГАЗОСН 
МА-096 ННА/К2АС 
МА-096 НН4/К4ОБ 
МА-101 /73ССМ 
МА-102 ЕС/Е5СМ/У 
МА-102 ЕС /Е6ЕХ$ 
МА-102 УР2МОУ 
МА-104 У4/ААТМ 


1ОТА — пем$ 
(шх ЦУ5ХЕ]) 


И 4/5 М 


МА-146 Р./2/РАОУОУ 


$А-009 9%4Н 


ОС-009 Т88\\ 
ОС-012 У6З\/В 
ОС-019 КТНР/КН 
ОС-020 К7С 
ОС-045 АН8С 
ОС-045 УМН8/ЕВЕХУ 
ОС-054 АМ/АСА 
ОС-054 РУ//©3$Х\/ 
ОС-059 У6 ЗВ 
ОС-060 ЗО2ВЕ/В 
ОС-083 7К1$ОЕ 
ОС-083 7К1$07 
ОС-083 7КЛМ/ЕТ 
ОС-083 7К1ХМУ 
ОС-143 УС4УБ 
ОС-194 УКАРУМ/Р 
ОС-200 КН8$! 
ОС-220 \5РМ 
АМТАВСТ!СА 
АМ-010 САЗМ/СИЯ 
АМ-0Т0 СЕЯ/ВТАМЕ 
АМ-010 117С 
АМ-010 ОШАМТ 
АМ-013 [1475 
АМ-016 Ц/17АВ 
АМ-016 КТАМТ 


с 


= 


ма К25СУ\. 

\У7, МАВЗНАЦ. 1$1. - ОРОХ Вие!т со- 
общил, что Зеуе, М4ТКР, живет сейчас на 
Маршалловых о-вах. Он получил позывной 
\/73С$ и часто работает вне атолла Матиго. 
З!еуе планирует активировать много атол- 


лов в ближайшие 18 месяцев. 
С5, САМЕПА - Мое!, МОМВУ, рт рабо- 


|=. 

Е - 

> 

+ 

|". 

| 

Г. 

Е 

т 151а19$ Ф 

Г 

Ф 

только 55В позывным С56/МОМВУ. 051 ма = 
МОМВУ. = 

$0, ММЕЗТЕВМ $АНАРА - Топо, ЕАУСР, и 

Регпопао, ЕАТВТ, будут активны позывным $ 
509А из Западной Сахары. СЕ ма ЕАЛВТ. [7] 


КН6, НАММГАНИ - Уоз!, )Е2ЕНР, будет ро- 
ботать на диапазонах 80...6 м 55В и СМ по- 
зывным К1НР/КНб с о-ва Оари (ОС-019), 


тать из Гамбии на диапазонах 20, 15 и40 м Гавайи. @$Ё ма Е2ЕНР. 


Изменения и дополнения к списку ПОТА — обзлинит 


| 
АЕ-095 Т. Сатегооп дгоур (Сатегооп) 905/11 ЫМИ 
АЕ-096 ЗХ Супее-Магйте Ргоутсе овзлкловт 
Моий дгоур (Ситеа) 
А$-169 УЧ МапагазМта Зе дгоур (паг) 
А5$-170 ВО! Зпе!КРоуа Вау дгоур, 
МададапзКауа Оаз! 
(Киззап РефегаНоп - Аза] 
А$-171 4$ Зи [апка’з Соаза! |$ап$ 
(би [апКа) 
А$-172 ВОС Зеа оГОКо К Соаз! МонН огоур (Виззап ГедегаНоп - Аза} 
А$-173 УЧ Татй Маду Зкие дгоур (таа) 
МА-226 ХЕ] Сота / Мепоасап Зе агоур (Мехсо] 
ОС-266 УКб \\/езегт Ауизтайа Зке (Мой Соаз!) Сепе дгоур (Аузайа] 
ОС-267 УК9 Сога! Зеа |5|ап4$ Тетйогу Мой (Аузгайа] 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены 


АЕ-037 ЯП М$/р Вапапа [$1ап4$ 
(Ресетьег 2004) 

АЕ-095 Т/ЗМС/р Мопааей 1$|ап4 
(Арт 2004) 

А5$-059 В70М/7/р Медогахоитетуа 


1$апа (о 2004) 


А5-124 АбТАУ/р Этой АГКВаиг [$апа 


(Ресетфег 2004) 
А5-170 КОМА МатуК! 1$ апа 

(лупеЛиу 2004} 
ЕЦ-159 Е5/ОТ/р Согдоцап |5|ап 

(Аудуз! 2004) 


Е\-159 Е5.СО/р Согаоцап |$|ап4 (Аудуз! 2004) 


ОС-017 ТЗОТ Тагаума [$1апа (ОсюБег/МоуетБег 2004] 

ОС-028 \7/К777 Куасает Аю!, Вайк Сват (Ос/Мом 2004) 

ОС-029 \У7/К777 Маиго АЮ!, ВатаК Спат (ОсюБег 2004) 

ОС-052 ЕО/П$ММ/ — Негерегеше 114, ВиКе о Соисезег 155 (5ер! 2004) 
ОС-052 ЕО/Л9ЕЛ/ — Негерегеше 114, ВиКе о Соисезчег 155 (5ер! 2004) 
ОС-052 ГО/П9УВЕ — Негепегеше 14, ВиКе о Соусезег 1$ (5ер! 2004) 
ОС-058 ЕК/КМЯБ Нооп $апа, О’Епнесачеаих Кее5 (бер!етбег 2004) 
ОС-079 ЕК/КЕАТИС — Рон 1Запа, Веер 1$|апаз (бер!етбег 2004) 

ОС-155 УбО Руар 1$|опа, УМез! СПоиК дгоур (ОсюБег 2004) 
ОС-185 УК4М/МИ/8— Вгетег $апа (МоуетБег 2004] 


ОС-198 УК4М/МИ/8 — Мон 1Запа (Осюрбег 2004] 


ОС-227 УК4М/\М З\меегз 1$1апа (МоуетБег 2004] 

ОС-227 УК45\УМЕ З\меегз 1$|апа (геяет!) 

ОС-267 УК4М/МИ/р — Мапоп КееЁ, Сога! $еа |5] ап4$ ТеггЙогу (М оу 2004) 
ЗА-020 РУ/ЕБАНО/р  Коуае 1Чапа, За | апаз (Моуетбег 2004] 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 

А5$-021 АбТО/Р Зитуай Запа (Ресетьег 2004) 

МА-200 ХЕЗТ Тата[саь |$|ап4 (есетбег 2004) 

ОС-223 \2М! — Мотавие 1Запа (Ацдиз 2004) 45 
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А\УТГАТВ)5) 


Новости для коллекционеров дипломов 


ДРУЖБА. Диплом учрежден вой- тет т 
ИА 


сковой казачьей ассоциацией радио- №, *_ ео 
клубов “Возрождение” Ростовской 

обл. России совместно с коллекти- 
вом радиолюбителей Луганской обл. 
Украины. Для получения диплома не- 
обходимо набрать 60 очков, по 30 
очков с любительскими радиостан- 
циями Ростовской и Луганской обл. 
Наблюдателям диплом выдается на 
аналогичных условиях. Любая кол- 

лективная радиолюбительская станция Луганской и Ростовской обл. дают 
10 очков, индивидуальная любительская радиостанция приносит 5 очков. 
Повторы разрешены на разных КВ и УКВ диапазонах и разными видами 
излучений. В зачет идут связи, проведенные после 1 февраля 2005 г. 

Для России и стран СНГ стоимость диплома эквивалентна 2 150. Дип- 
ломный менеджер по Украине - Воробьев Владимир Геннадиевич (УВТМИ), 
дипломный менеджер по России - Ефремов Юрий Владимирович (ЧАбИМЕ). 

Заявку в виде выписки из аппаратного журнала, заверенную двумя ра- 
диолюбителями с ксерокопией квитанции об оплате, и оплату переводом 
направлять по адресу: 94400, Украина, Луганская обл., г. Краснодон, ул. 
Шахтная, 1, Воробьеву Владимиру Геннадиевичу. 

КАЗАЧЬЯ ВОЛЯ. Диплом учрежден войсковой казачьей ассоциацией 
радиоклубов “Возрождение” 30 мая 1999 г. в честь 350-летия станицы 
Гундоровской (Ростовская обл., Россия). Для выполнения условий диплома 
необходимо провести 10 050 слюбительскими радиостанциями ассоци- 
ации “Возрождение” городов Донецк (ВО-14), Каменск-Шахтинский (КО- 
16}, Белая Калитва (КО-11), Зверево (КО-15} и районов Тарасовский (КО- 
60], Каменский (КО-38), Белокалитвенский (КО-27). В зачет идут связи, 
проведенные после 01.06.99. Повторные @5О разрешены на разных ди- 
апазонах и разными видами излучения. 
При работе на УКВ достаточно провести 
3050. 

5 | Заявка в виде выписки из аппаратного 
журнала, заверенная двумя радиолюби- 
> телями, высылается вместе с ксерокопией 
квитанции об оплате по адресу: 346330, 
‚ Россия, г. Донецк, Ростовская обл., ул. 


и 


ЗаЧЬЯ БОЯ 


- —- 


Награждлетси радмолюииткАК 
Василевского, ЗА, Ефремову Юрию Вла- 
ссср ды: „Мазноль 
ретй | ти тоьши димировичу. Стоимость всех дипломов 
ету ассоциации радиоклубов “Возрождение” 
для России и стран СНГ равна эквивален- 
Е в т, 2050. 
Е ЛЕНТЕ ТЕЧЕНИЕ ЛЕЧЕНИЕ ИЕР ЛЕНЕ АЕ ЛЕНЕ АЕМЕЛЕТЕТЛЕМИЕЛЕТЕТЛЕМИЕ ЕЕ ЛЕНИЕ ПЕЕЕЛЕИЕПЕМЕЛЕИЕ ПЕМЕТЛЕИЕ ПЕМЕЛЕТЕ ГЕМЕЛЕТЕ ТЕМЕ ЛЕНИЕ ТЕМЕ ЛЕНЕ ТЕМЕ ЛЕМЕ ЕМЕЛЕМЕЕМЕЛЕМЕЕМЕОЛЕМЕТЕМ 


СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 
С Е Е Е ГЕ ГЕ Е ЗЕ ЗЕ Е С Е Е Е Е Е ЕЕ ЗЕ ЗЕ ЗЕ Е Е Е ЕЕ Е Е Е ЕЕ ЕЕ ЗЕ ЗЕ ЕЕ С Е Е Е Е ГЕ ГЕ ГЕ 


Календарь соревнований по радиосвязи 
на КВ (май 2005 г.) 


ТЕеаИТайе.тата/ейеайе [в] 
ГВТЕТЕЕаееетаетеТалей[а] 


Дата Время 9ТС Название Режимы 
1 13.00-19.00 — АССМ/ ОКР/ОБР Рапу СМ! 
3 02.00-04.00 — АК$ $райап Зрип! Мау СМ 
7-8 — 00.00-24.00 АКАС Соуту Нитщегз СМ/ Сомех  С\М/ 
7-8 — 00.00-06.00 — Меуада @$О Раму А! 
7-8 — 00.01-24.00 10-10 1+. $рипа @$О Райу СМБ 
7-8 4.00-02.00 — Огедоп ©5О Райу С\М//55В 
7-8 5.00-03.00 — пфопа ©5$О Рапу С\М//Рвопе 
7-8 20.00-19.59 — АКИ. ОХ Сощезя С\М//5$В/0ИС1 
7-8 — 20.00-05.00 — Мем Епоапа ©50 Рапу (1] АЙ! 
8 3.00-24.00 — Мем Епаюпа 50 Рапу (2) АЙ 
9-13 00.00-24.00 — АСС\М Асйупу Меек С\М//ВТТУ 
14-15 00.00-24.00 $ Соупнез $0 Рапу 55В 
14-15 08.00-23.00 — Ронидуезе Маму Вау НЕ Сощез С\//55В 
14-15 12.00-12.00 А. Уойа КТТУ ОХ Сомез КТТУ 
14-15 12.00-12.00 СО-М 1+. ОХ Сощез С\//55В 
14-15 16.00-04.00 -АНапнс О5О Рану (1) С\М//Рвопе 
14 7.00-21.00 — Е$Т$ $рипа Зри СМ 
14-15 18.00-21.00 — Апаюап М/М ВТТУ Сотез КПУ 
15 1.00-24.00 4-АНапнс О5О Рану (2) С\М//Рвопе 
21-22 12.00-12.00  ЕЦРЗК ОХ Сомез Р5КЗ1 
21-22 13.00-13.00 — Ронидиезе Маму Вау НЕ Сотез РЗКЗ1 
21-22 15.00-24.00 апспезег Мтета С\\/ Сотез! | 
21-22 18.00-18.00 Н. М. Тве Кмд о брат Сотез СУ 
21-22 21.00-02.00 — Ва№с Сомез С\//55В 
28-29 00.00-23.59 СО М/И \М/РХ Сомез СМ! 
29 20.00-24.00 — ОКР АВС! НооЮ\ $рит СМ 
29-30 23.00-03.00 1-ОВР С№Ь Мет. Вау СМ/ $рит С\М/ 
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Условия соревнований 
$Р ОХ Сотез! 


Организаторы: РК - Ро|5К! 7умахек КгоНкоо\мисо\м и ЗР ОХ СБ. 
Дата и время: с 15-00 ОТС 2 апреля до 15-00 3 апреля 2005 г. 
Диапазоны: 160, 80, 40, 20, 15, 10 м. 

Виды работы: С\\ и 55В. 

Связи, проведенные разными видами излучения с одним позывным 
для категории МЕР, засчитываются как разные С50. 

Контрольные номера: польские радиостанции передают В51 + од- 
на буква (условное обозначение воеводства). 

Обозначения польских воеводств: В — иБизКе; С - 1ю92Ке; В — 
ГопозазКе; Е — РотогзЮе; С — ЧазКе; ) - У/агттзКо-МахигзКе; К — 
РоЧКаграсКе; [ — ибезКе; М — МаороКе; О — РофазКе; Р — 
Кщамзко-РотогзКе; К — Махо\ммесюе; $ — ЗмеюкгхузКе; Ц — Оро|- 
зКе; М/ - УМеКоро[Кге; 7 — Гасподтю-РотогзКе. 

Все остальные участники передают В5(Т) + порядковый номер 
050. Засчитываются связи, проведенные только с польскими ра- 
диостанциями. 

За каждое 50 с польскими радиостанциями начисляется по 3 оч- 
ка. ЗМ: должны зафиксировать позывной и контрольный номер поль- 
ской станции, а также позывной ее корреспондента. 

Множитель: каждое воеводство Польши на каждом диапазоне 
дает одно очко для множителя. Максимальный множитель может 
быть 96 (16 воеводств, 6 диапазонов}. 

Итоговый результат: сумма очков за связи на всех диапазонах 
умножается на множитель. 

Категории участников: А —- МОАВ МКХЕО; В — ЗОАВ МХЕР НР; С -— 
$ОАВ МЕР [Р; В - $ОАВ МКХЕР ОКР; Е —- ЗОТВ МХЕО; Е - ЗОАВ 
РНОМЕ НР; С - ЗОАВРНОМЕТР; Н - ЗОЗВРНОМЕ; | - $ОАВ С\/ 
НР; /] - $ОАВ С\М/ ИР; К - $05$В С\М/; Е - $. МХЕВ. 

Награждение победителей: специальными дипломами награждо- 
ются призеры в каждой категории участников по каждому континен- 
туи стране. 

В электронном виде отчеты, выполненные в формате Со, вы- 
сылают по адресу: зрахс-од$@р?К.огд.р!. В разделе З,Ыес! необхо- 
димо указать позывной участника. Отчеты в бумажном виде до 30 ап- 


реля необходимо выслать по адресу: Ро!5К! 7махек Кгоко<[ю\усо\, 
ЗР ОХ Сощез Сотт!ее, Р.О. Вох 320, 00-950 \МАВ$ГАМ/А, РОГАМР. 


Соревнования по радиосвязи 
на КВ “ЁР СУР ЧКВАЕЕ 2005 С\М/” 

Учредители соревнований: Контест Комитет ЛРУ и Украинский 
Контест Клуб. 

Соревнования будут проходить в два тура 21 мая 2005 г.:1-й тур 
с 17:00 до 18:59 УКР, 2-й тур с 19:00 до 20:59 УКР. 

Диапазоны: 35 и 7 МН. Вид излучения: С\\. 

Категории участников: $О МВ; $0 3,5 МН2; $0 7 МН2; МО МВ 
(1 ТХ). Категория МО МВ (1 ТХ). 

Допустимая выходная мощность передатчика для всех участни- 
ков не более 100 Вт. 

Контрольные номера состоят из условного обозначения админи- 
стративного района Украины (УВБА) и порядкового номера связи. 
Пример: (ККО2 001..., К\О7 001). Нумерация по турам сквозная. 

Засчитываются радиосвязи между любительскими радиостанция- 
ми, расположенными на территории Украины. За @$0 начисляется 
2 очка. Множителями являются районы ИКОА на каждом диапазоне 
и отдельно по турам. Переход с диапазона на диапазон может быть 
осуществлен не раньше чем через 10 мин после предыдущего. До- 
пускается расхождение во времени С5О не более 2 мин. 

Победители в подгруппах $О МВ и МО МВ (1 ТХ) награждаются 
кубком, все призеры — дипломами. 

Отчеты должны быть составлены в электронном виде, в формате 
сабо и отправлены в адрес судейской коллегии: [Рсур- 
су@азЧеу.иа. Подтверждение о получении отчета будет отправле- 
но автоматически. Бумажные отчеты в виде исключения могут быть при- 
няты от участников, не имеющих возможности составить отчет в эле- 
ктронном виде. 

Адрес судейской коллегии для бумажных отчетов: Константин Ер- 
нев 12/7, а/я 1990, г. Симферополь, 95038. 

Титульный лист должен содержать всю необходимую информа- 
цию о радиостанции и ее операторе (операторах] согласно положе- 
нию о соревнованиях. Последний день отправки отчетов 5 июня 
2005 г. За нарушения данного положения участник может быть снят 
с зачета и дисквалифицирован на 1 год. 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


УКВ антенна с управляемой поляризацией поля 


Г.И. Колчев, /К5ОСС, г. Запорожье 


УКВ антенна с управляемой поля- 
ризацией поля представляет собой 
3-элементную антенну типа “волно- 
вой канал”, вибратор которой вы- 
полнен в виде цельнометаллическо- 
го квадрата со стороной ^./З 
(рис.1). Рефлектор антенны повто- 
ряет форму вибратора, но, в отли- 
чие от него, не содержит коммутаци- 
онных элементов. Директоры антен- 
ны выполнены в виде линейных эле- 
ментов. 

Управление поляризацией поля 
антенны осуществляется дистанци- 
онно с рабочего места оператора с 
помощью реле. При подключении 
кабеля к точкам хх формируется вер- 
тикальная поляризация, при этом 
контакты реле 2 замыкают точки аа 
на директоре (рис.2). Если кабель 
подключен к точкам уу, антенна ра- 
ботает с горизонтальной поляриза- 
цией, а контакты реле 2 замыкают 
точки ББ на директоре. 

Входное сопротивление антенны 
220 Ом. Согласование с кабелем 
РК-50-9 осуществляется с помощью 
кольцевого симметрирующего шлей- 
фа 1:4. Длина полуволновой петли 
680 мм. Антенна широкополосная. 
Зависимость КСВ от частоты на ди- 
апазоне 144 МГц представлена в 
таблице. 


Коэффициент усиления антенны 
8 дБ. Отношение “Вперед/назад” не 
менее 22 дБ. Ширина ДН по уровню 
0,5 в горизонтальной плоскости со- 
ставляет 60°. Все элементы антенны 
изготовлены из биметалла диамет- 
ром 4 мм. Расстояние между точка- 
ми хх, уу, ааи БЬ 20 мм. Антенна, со- 
бранная точно по чертежу, в наст- 
ройке не нуждается. Коммутацион- 
ные элементы выполнены на реле 
РЭСА47. Для получения стабильных 
электрических параметров антенны 
места пайки необходимо гермети- 
зировать. Траверса и часть мачты, 
входящая в апертуру антенны, изго- 
товлены из диэлектрического матери- 
ала. Провода управления выполне- 
ны скрученным монтажным прово- 
дом и проложены вдоль траверсы. 


На трассах до 100 км разни- 
ца в уровне приходящих сигна- 
лов при изменении поляризации 
поля составляла от 3 до 8 дБ. Ан- 
тенна более помехоустойчива по 
сравнению с антеннами других 
типов. Это объясняется тем, что 
рамочные антенны более вос- 


приимчивы к магнитной составля- 
ющей поля, чем к электрической. 
Еще раз подтвердилась аксиома 
о том, что компонентная селек- 
тивность электромагнитного по- 
ля в условиях индустриального 
города - залог успешной рабо- 
ты в эфире. 
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КВ+УКВ 


Бюллетень 


КОНСТРУКЦИИ 


47 


‚> ) Вала Урегоеаг, украински 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


КОНСТРУКЦИИ 


48 


А.Н. Сенчуров, ОТ4ЕК, г. Кривой Рог 


Сейчас большой популярностью у радиолюбителей, 
особенно у тех, кто выезжает в различные экспедиции, 
пользуется антенна Зрегеат. Идею создания антенн 
подобного типа прорабатывали многие радиолюбители. 
Существенный шаг в решении этого вопроса сделал Дик 
Берд (С471), предложивший свою “Птичью Яги” -— трехэ- 
лементную антенну “волновой канал” с У-образно изо- 
гнутыми проволочными директором и рефлектором. Не- 
мецкий радиолюбитель Корнелиус Поль принялся за са- 
мостоятельную разработку многодиапазонных конструк- 
ций. Грехдиапазонный вариант этой антенны, внешне 
чем-то напоминающий паука (отсюда и название: паук, 
по-англ., Зреи), был описан в [1]. Последней модифика- 
цией антенны Зр!ефеат стал ее пятидиапазонный воа- 
риант: 20-17-15-12-10 м. 

Эта конструкция меня заинтересовала, и я решил по- 
строить такую антенну, исходя из моих местных условий 
и возможностей. К тому времени у меня были: 

мачта из трех колен по 2 м плюс 1 м двухдюймовой тру- 
бы, сочлененной с валом редуктора, итого, общая высо- 
та 7 м; 

сосновые рейки 40х40 мм длиной 5 м; 

коаксиальный кабель РК-75 от места установки мачты 
на крыше 9-этажного дома до моей квартиры на втором 
этаже длиной около 60 м. 

Замена этого кабеля 50-омным с малыми потерями — 
дорогое удовольствие, поэтому решено было оставить 
этот кабель. 

Предварительно была составлена модель авторского 
варианта, обработанная программой ММАМА примени- 
тельно к моей высоте подъема. Наихудший результат 
был получен на диапазоне 20 м. В процессе оптимизации 
пришлось, во-первых, несколько изменить расположе- 
ние элементов (рис.1). Кроме названий элементов там 
указаны расстояния от середины каждого элемента (вер- 
шины угла) до центра антенны в сантиметрах. Располо- 
жение элементов в авторском варианте можно узнать, об- 
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ВАрЦОЯТ 


ть 
Сотни] Ека | Выкса Шарон митек | 


Са :9.60(9В!) = 09В о\ ппд 

Р/В :-32.85(ЧВ) Веаг-А2йт120498еу6049 
Егед:14.150(МН?) | 
7 :66.733+1.368 | 
З\У\А :1.34(50.00т) 8.99(6000т) 
Ееу:35.049(Яеа! ЗМ :7.0тН) 


Показать ДН для поляризаций | 

Установить зенитный угол г Верт. г Гориз. г Оумммарн. —* Верт. и Гор. | 

] 

Е ЕЕ ЕГВВИНИЙ Е 


` Печать ] 


Са :8.54(98) = ОаВ ощ ппд 

РВ ;-12.88(ЧВ) Веаг.Агит!20949Е!еу6 049 
Ргед:18.120(МН?) 

7 :65.551+16.768 

ЗМ/Я :1.49(50.0От) 9.16(6000т) 
Ееу:32.049(Аеа! @МО :7.0тН) 


Показать ДН для попяризаций 
Эстановить зенитный угол г Верт. г Гориз. г Сумммарн. = Верт. и Гар. | 
| 
рев ОВ Вупи тире | Бу трисиевезтое оч НИБдиСОлИЕ РТ 


` Печать 


> ыы 1 
Са :10.67(4В) = ОВ ош итд 
РВ :-13.23(ЧВ) Веаг:А2йт120498 еу6049 
Ргеа:21.200(МН:) 
Е :24.28141. 771 


З\МИВ :2.06(50.0От) 24.71(6000т) 
Е!еу:27.099(Веа! СМО :7.0тН) 


ов 


Показать ДН для попяризаций 
Установить зенитный угол ^ Верт г Гориз. г Сумммарн. —* Верт. и Гар. 
Ч 1 Баранина | в томещеюнынн оные  БАемЕВЫе юань 


соло] Фа | Вычиолкння Широны мари 


\ Печать | 


Са :11.14(98') = 09В ош ппд 

Р/В --10.91 (В) Аеаг-А2ит12099 5099 
Ргед:24.940(МН?) 

7 :15.578+4.920 

ЗМ/Я :3.24(50.0От) 38.52(600От) 
Ее\:23.049(Веа! ©МО ;7.0тН) 


Показать ДН для поляризаций 


Установить зенитный угол г Верт. © Гориз. ^ Сумммарн. —* Верт. и Гор. 
Ч = р | 
Пк (9 69 В аичая зд | 8 тииоииаеьи к мал ИАН не. ШЕЕ те 


поет] Гия. | Гочьеленыя иелуни отрок 


| Печать | 


Са :11.43(98) = 048 ош ппд 

РВ :-14.11(9В) Аеаг:А2ит12049 Е еуб0да 
Ргед:28.250(МН2) 

2 :27.006+10.102 

ЭМ\/В :1.85(50.0От) 22.22(6000т) 
Е!е\:21.099(Аеа! СМ :7.0тН) 


“Показать ДН для попаризаций' 
Установить зенитный угол Г Верт ` Гориз. г Сумммарн. = Верт. и Гор. 
ОИ РТИ ЗСТНИЯ рот ЕЕ: — аж ьи 


[ Диопазон [ А | в [01 [02| 
20м | 996 | 1066 | 984 | - | 


[_17м | 770 | 832 [- [- | 
[_15м | 664 [710 | 638 |_- | 
[12мм | 560 | 584 | - | - | 
520 


ратившись к [2]. Во-вторых, при дальнейшей обработке 
результатов были несколько изменены размеры элемен- 
тов. Новые размеры приведены в таблице. 

Полученные диаграммы направленности по диапазо- 
нам 20 м, 17 м, 15м, 12 м, 10 м показаны соответствен- 
но на рис.2-6. Как видно, входное сопротивление ан- 
тенны в некоторых случаях очень сильно отличается от 75 
Ом. Поэтому систему питания антенны решено было ор- 
ганизовать следующим образом. Активный вибратор каж- 
дого диапазона запитан через свое отдельное гамма-со- 
гласующее устройство, затем кабели от каждой антенны 
сходятся в релейную коробку и далее следует общий ка- 
бель снижения. 

В качестве несущей для антенны применена крестооб- 
разная конструкция из стальных уголков, приваренных к от- 
резку двухдюймовой стальной трубы длиной 0,5 м. Эта 
конструкция сочленена струбой, связанной с валом редук- 
тора. Сверху крепится изолятор для активного элемента ди- 
апазона 20 м. Безусловно, с применением деревянных 


реек это уже будет не та легкая конструкция, которую 
описывает ОЕАЗА. 

Лля придания распоркам антенны жесткости и ветроус- 
тойчивости используется 2 уровня оттяжек. Первый уровень 
оттяжек в направлении слева направо - это активный ви- 
братор диапазона 20 м, изготовленный из 4-мм биметал- 
лического провода [1]. Этот же уровень в направлении 
вперед-назад — стальной 3-мм провод, разбитый изолято- 
рами через каждые 50 см. Эти растяжки крепятся к концам 
распорок и к центру антенны (0,5 м выше крестовины). Для 
оттяжек второго уровня используется 8-мм капроновая ве- 
ревка. Эти оттяжки крепятся по центру (как и оттяжки 1-го 
уровня} и к серединам распорок. 

Активные и пассивные элементы антенны выполнены из 
медного провода диаметром 2 мм. Середины элементов лю- 
бым удобным способом жестко закрепляют на продольных 
распорках. На концах элементов закреплены изоляторы из 
стеклотекстолита, далее их с помощью 4-мм капроновой ве- 
ревки крепят к поперечным распоркам. Все оттяжки из ка- 
проновых веревок покрыты густой смазкой (тх ИХЯО). От- 
тяжки снизу распорок, как описано в [1], делать нет особо- 
го смысла ввиду достаточного веса распорок. 

Настройка антенны сводится к настройке гамма-согло- 
сующего устройства на каждом диапазоне по минимуму 
КСВ. Эта процедура производилась следующим образом. 
КПЕ гамма-согласующего устройства помещается во вло- 
гонепроницаемую коробку, которая закрепляется побли- 
же к центру соответствующего активного вибратора. При- 
менены КПЕ от старых радиовещательных приемников, в ко- 
торых пластины прорежены через одну. Выводы КПЕ через 
проходные изоляторы выведены наружу. В качестве согла- 
сующего проводника использован медный провод диаме- 
тром 1 мм. Длину согласующего проводника берут сзапа- 
сом. Затем изменением положения перемычки между актив- 
ным вибратором и согласующим проводником и вращени- 
ем ротора КПЕ добиваются минимального КСВ на выбран- 
ной частоте в середине рабочего диапазона. 

В качестве перемычки использовались два зажима “кро- 
кодил”, соединенные между собой гибким проводом длиной 
1 см. Дополнительная подстройка осуществлялась подбо- 
ром расстояния между активным вибратором и согласую- 
щим проводником. После этого запаивалась стационарная 
перемычка. Для придания жесткости гамма-согласующему 
устройству использовались распорки из полиэтиленовой 
изоляции кабеля РК. Настройка антенны производилась на 
рабочей высоте. 

Каковы же впечатления от работы на этой антенне? В ди- 
апазоне 20 м подавление заднего и боковых лепестков 
получилось не столь значительным, как ожидалось, соглас- 
но расчетам по программе ММАМА. На остальных диапо- 
зонах диаграмма приблизительно соответствует расчетной. 
Также, по оценкам силы моего сигнала корреспондентами, 
находящимися на различных расстояниях, можно сделать 
вывод, ЧТО несколько высоковато поднят главный лепес- 
ток диаграммы направленности, что подтверждают также 
расчеты по программе ММАМА. Однако отношение полу- 
ченного эффекта к проведенным затратам, что немало- 
важно при рыночной экономике, оказывается довольно 
высоким. 

Для желающих самостоятельно промоделировать эту 
антенну применительно к существующим условиям на сай- 
те журнала “Родюаматор” ВНо:/ /мимии.га-ри !зр.сот.иа 
приводится ее модель в формате .тоа. 
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Эти телефонные аппараты стандарта ОЕСТ предстовляют со- 
бой квартирный радиотелефон, состоящий из базового блока 
и носимой трубки. Разработанные в 2003 г. они имеют широ- 
кие сервисные возможности и в настоящее время продаются в 
Киеве по цене около 470 грн. 

Основные параметры телефонов 

Рабочая частота ..............линлиилииииииииилиитнииннни 

Количество дуплексных каналов ...............ееииииниииннинииия 

Ширина полосы частот одного канала 

Тип модуляции 

Выходная мощность передатчика ...............лнлиининниии 

Тип кодирования голосового сигнала..... 

Радиус действия: 

на открытом пространстве.......................еииниинининни 300м; 
в помещении 

Мощность, потребляемая от сети 220 В/50 Гц 

Продолжительность разговора от полностью 

заряженных аккумуляторов.................ллннннинни, не менее 10 ч 

Габаритные размеры и масса: 

базового блока 58х1 38х1 05 мм, 170 г; 
трубки ео нина 143х48х32 мм, 120 г 

Телефонные аппараты выполнены по новой технологии сбор- 
ки печатных плат с применением бессвинцового припоя, поэто- 
му при их ремонте следует использовать специальный припой. 

Функциональная схема базового блока показана на рие.Т. 

На схеме обозначены: 

Виаде гес! — мостовой выпрямитель; 

Ноок з\\Йсй — выключатель рычага трубки; 

Аодо — низкочастотная звуковая аналоговая секция; 

Итй гез$юог — ограничительный резистор; 

А/О, О/А - аналого-цифровой, цифро-аналоговый преобра- 
зователь; 

[ЕО — светодиод; 

Ред. — стабилизатор напряжения; 

ЕЕРКОМ -— ИМС ППЗУ; 

Апа|од Гог! епа — секция взаимного преобразования циф- 
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рового сигнала в аналоговый и наоборот; 

КЕ тодие — радиочастотный модуль; 

Зреесй епсод тд — устройство шифрования речи; 

Зреесй десо4та — устройство декодирования зашифрован- 
ной речи; 

Вигя+ Буйата — формирователь импульсной РЕСТ последо- 
вательности; 

Виг$! Чесота — декодер импульсной ОЕСТ последователь- 
ности. 

В состав базового блока входят: 

1. ОЕСТ Вазе Вапа 1С (ВВС) - ИМС 1С2, которая: 

осуществляет все звуковые, сигнальные и цифровые процес- 
сы, необходимые в базовом блоке; 

управляет ОЕСТ преобразователем и радиоканалом (Виг$! 
Модие СогптгоПег зесНоп); 

осуществляет функции фильтра АОБРСМ кодека для кодиро- 
вания (шифрования) и декодирования речи (секция 0$Р); 

подавляет эхо-сигнал (секция 0$Р); 

вырабатывает все тоновые сигналы (тон, полутон, тон звон- 
каит.д.) (секция 0$Р); 

содержит ОТМЕ ресивер (секция 0$Р; 

генерирует все временные интервалы для радиочастотного 
модуля; 

выполняет функции АЦП, ЦАП, таймера и цепи управления 
МОЩНОСТЬЮ; 

содержит в себе все интерфейсы: радиочастотного модуля, 
ППЗУ, ЖКИ индикатора и др. 

2. Радиочастотный модуль — ИМС [СЗ, которая содержит: 

генератор с АПЧи Ф; 

детектор; 

компрессор/экспандер; 

первичный и вторичный смесители; 

усилители для приема и передачи. 

3. ППЗУ - ИМС1СТ, которая используется для хранения те- 
кущих рабочих параметров телефона. 

4. Дополнительные устройства: 


Содес Е®ег 


ОЗР 


ВЕ Модие 


Е 10.368 
МН? 


источник питания с выходными напряжениями 4 и 2,65 В; 

кварцевый резонатор 10,386 МГц; 

зарядное устройство аккумулятора трубки; 

устройство согласования с телефонной линией, которое со- 
держит модули: 

определения наличия сигнала вызова в телефонной линии; 

определения сигналов соединения; 

включения /выключения схемы захвата линии; 

обработки звуковых сигналов. 

Работа в режиме звонок и соединение 

В дежурном режиме телефона открытый транзистор С2 раз- 
рывает цепь протекания постоянного тока в телефонной линии 
и уменьшает нагрузку на нее. Когда напряжение вызова посту- 
пает из телефонной линии на выводы ГРЗ (а] и ТР40 (6}, ток 
протекает по следующей цепи: 

9=>С4=>825К29=1С2 (01; 

6=>С3=81=>630=С2 (РР). 

Включатель/выключатель схемы захвата телефонной линии 

В дежурном режиме открытый транзистор ©? шунтирует 
звуковой сигнал. Схема захвата линии находится в выключен- 
ном состоянии. Когда ИМС |С2 определяет наличие вызывно- 
го сигнала в линии или нажатие кнопки “ТАК” на трубке, закры- 
ваются транзисторы ОЗ и 02. Телефон переходит в режим за- 
хвата линии. При этом в телефонной линии начинает протекать 
заметный постоянный ток по цепи: 


Основными элементами и базового блока, и трубки являют- 


ся радиочастотный модуль и модуль ОЕСТ ВВС. И базовый 
блок, и трубка передают/принимают звуковые и служебные 
сигналы через свои антенны на несущей радиочастоте. 

Передатчик 

Входной звуковой сигнал с интерфейса телефонной линии по- 
ступает на радиочастотный модуль (|(С3] через С? (рис.1). Зву- 
ковой сигнал проходит аналоговую часть [С2, где он усилива- 
ется и преобразуется в цифровой последовательный код. Кон- 
троллер !С2 управляет коммутатором, который производит 
преобразование и кодирование сигнала, а также добавление 
дополнительных кодовых посылок для формирования САР — 
стандартного блока импульсной посылки в системе ОЕСТ, фор- 
мирует пакеты импульсов, выбирает частотный канал ит.п. 

ВИМС!СЗ производится изменение несущей частоты, затем 
частотно-модулированный сигнал усиливается и излучается 
через антенну. В соответствующих узлах приемника трубка 
определяется, какую посылку, звуковую или служебную, излу- 
чает базовый блок. 

Приемник 

Входной сигнал с антенны базового блока с поднесущей 
19,2 МГц (несущая 1,881792...1,897344 МГц) поступает на 
ИМС [СЗ. В этой ИМС сигнал преобразуется в сигнал с подне- 
сущей 884 кГц, усиливается и демодулируется. Затем сигнал по- 
ступает на [С2 в виде стандартных САР пакетов системы ОЕСТ. 
Эти пакеты поступают на коммутатор декодирующего устрой- 
ства, где происходит разделение служебной информации и го- 
лосового сообщения. Голосовой сигнал поступает на устрой- 
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ство согласования с телефонной линией. 

Телефонная трубка 

Функциональная схема телефонной трубки показана на 
рис.2. На схеме обозначены: 

СКагде сисий — цепи заряда аккумулятора; 

З\мийсйед зирру — цепь включения питания; 

Оп змс — кнопка включения питания; 

[СР 14 зед Пзр!ау — жидкокристаллический дисплей; 

Кеураа - клавиатура; 

Еагреесе — телефонный капсюль; 

Мс - микрофон; 

А/О, Б/А - аналого-цифровой, цифроаналоговый преобра- 
зователь; 

Ред. - стабилизатор напряжения; 

ЕЕРКОМ -— ИМС ППЗУ; 

Апа|од Гог! епа — секция взаимного преобразования циф- 
рового сигнала в аналоговый и наоборот; 

КЕ тодЦе — радиочастотный модуль; 

Зреесй епсод тд — устройство шифрования речи; 

Зреесй Чесодта — устройство декодирования зашифрован- 
ной речи; 

Вигя! Бата — формирователь импульсной ОЕСТ последо- 
вательности; 

Вигз! АаесоЯта — декодер импульсной ОЕСТ последователь- 
ности. 

Основные элементы трубки: 

1. Б3ЕСТВЕС -—1СТ, которая осуществляет формирование и 
анализ всех сигналов данных, а также содержит в себе все ин- 
терфейсы: радиочастотного модуля, ППЗУ, ЖКИ индикатора и 
др 


2. Радиочастотный модуль - [СЗ, который содержит: генера- 
тор сАПЧ и Ф; детектор; компрессор/экспандер; усилители при- 
ема и передачи. 

Питание на элементы трубки поступает следующим образом: 
ботарея (2,2...2,6 В, ТРЗ] =ТР14 (4 В) =1СЗ (выв.б и 27, 23=С1 
(Выв.37) [СТ (выв.39, 63] (2,65 В). Сигнал сброса при включении 
питания формируется элементами К19 и С23, подключенными 
источнику 2,65 В. 

Источник питания и зарядное устройство 

Схема питания элементов базового блока (Вазе ипй) итруб- 
и (Напазе! телефона показана на рис,3. Зарядка аккумуля- 
торов трубки может производиться от базового блока или от 
специального зарядного устройства. При этом ИМС ВЕС труб- 
и определяет степень заряда аккумулятора и управляет током 
заряда посредством переключения транзистора С? в трубке. 
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В процессе работы телефона происходит снижение напря- 
жения на аккумуляторе трубки. Когда оно уменьшится до 2,3 В, 
ВЕС включает мигающий символ на дисплее трубки и начиноа- 
етвырабатывоть звуковые сигналы “Разряд батареи”. Если по- 
сле этого пользование телефоном не будет прекращено, и ок- 
кумулятор будет продолжать разряжаться, то при падении на- 
пряжения на нем до величины 2,2 В ВЁС отключит питание 
трубки. 

Проверка и регулировка параметров базового бло- 
ка телефона 

Для проведения проверки необходимы: 

симулятор телефонной линии (в некоторых проверках его 
можно заменить источником питания с программируемым то- 
ком КЗ, например, типа Б5-43...Б5-45]; 

цифровой мультиметр; 

тестер ОРЕСТ типа СМО60. 

В конце каждого из пунктов А...Р указаны наименования эле- 
ментов, подлежащих проверке или замене при невыполнении 
указанных в пункте условий. 

А. Проверка источника 2,65 В 

Напряжение между контрольной точкой ТР187 и “землей” 
должно составлять 2,65+0,2 В 

Проверяются: [С2, 8, С23-С27, СЗ8, ВЗЗ, КЗ6, 05, С41; В4Т, 
К42, 99, С40, 04, Х1; СЗ2, СЗЗ, СЗ6, СЗ7. 

В. Проверка источника 4,0 В 

Напряжение между ТРУ] и “землей” должно составлять 
4,0-0,2 В. 

Проверяются: 04, С40,09,В4Т, 42, САТ, 05, С75, С78, 
(69, С66, С67, С76, СЗ. 

С. Проверка величины УВАСК 

Напряжение между /102 и “землей” должно составлять 
0,0+0,4 В. 

Проверяются: [С2, 8, С23-С27, СЗ8, ВЗЗ, КЗ6, 05, С4Т, В4Т, 
К42, 99, С40, 04, ВЗЗ, ХТ, СЗ2, СЗЗ. 

р. Сомотестирование ВВ/С 

Т. Запустить тестирование командой “десйК”; 

2. Убедиться в соответствии величин в таблице. 


Номер программы 


Сумма теста 


А888 О231АА 
9302 02317А 
1754 02317В 


Проверяются: [С2, Х1, СЗ2, СЗЗ. 
Е Настройка частоты кварцевого генератора ВВ/С (в кон- 
трольной точке ТР1) 


АР Модще 


ВВЮ (Спагде_$ап) 


<Напдзе> ВАТТЕВУ 


1. Выполнить команду “Чеаснтасг. 

2. Выполнить команду “сопНх”. 

3. Ввести команду “г4еергот_00_00_02” и измерить часто- 
ту вточке ТР]. 

4. Установить нужную частоту командой “зеНгед 00 ХХ" (где 
ХХ — подбираемая величина), так чтобы частота составила 
10368000-3 Гц. 

Проверяются: [С2, [СЗ, С48, Х1, СЗ2, СЗЗ, Ш. 

Е. Проверка ключа захвата телефонной линии 

1. Подключите /1 (телефонную розетку) к телефонному симу- 
лятору с внутренним сопротивлением 600 Ом. 

2. Установите на телефонном симуляторе напряжение 60 В 
в режиме отсутствия захвата и ток 40 мА в режиме захвата. 

3. Выполните команду “ПооКо!/’ и убедитесь, что ток линии со- 
ставляет 405 мА. 

4.Выполните команду “ПооКоп” и убедитесь, что ток линии со- 
ставляет 0...2 мА. 

Проверяются: [С2, К7-Е1О, К77, 02, ОЗ, 02, СТ, С2. 

С. Проверка генератора ОТМЕ 

1. Подключите /1 (телефонную розетку) к ОТМЕтестеру. 

2. Выполните команды “ПооКой” и “Фтор” и убедитесь, что 
высшая частота группы имеет уровень —6,5...—9,5 Вт. 

3. Выполните команду “От! |0” и убедитесь, что низшая ча- 
стота группы имеет уровень -9,0..-—12,0 9Вт. 

Проверяются: [С2, КЗ2, С22, 23, С80, С14, С1З3, 06, 
К19-К22, С12, 02, СТ, С2, К77, 03, ВТ2, 02, В7-КТО, 03. 

Н. Проверка выходной мощности передатчика 

1. Отключить антенну от базового блока. Подключить тестер 
ОЕСТ и установить его в следующий режим: 

режим тестирования ЕР; 

канал трафика - 5; 

слот трафика - 4; 

режим “юорБаск”; 

РМ: 0000. 

2. Выполнить команду “ЧезтосдЕ”. 

3. Инициировать соединение с РЕСТ тестера. 

4. Убедиться, что выходная мощность МТР в антенне состав- 
ляет 20...25 аВт. 

Проверяются: |С2, [СЗ, 1, С43, С78, С75, С66, С67, СТБ, 
С66, (67, С76, С57, С73, [3, ВАТ, В66, 67, С55, С56, 78, К79, 
С54, С58, С86, ЗВ. 

|. Проверка и регулировка глубины модуляции 

Т.Выполнить пункты 1-3 проверки Н. 

Убедиться, что В-поле модуляции составляет 340...402 КН2/4м. 

2. При необходимости подстроить величину В-поля команда- 
ми “геадтоде” и “\мчтоде ХХ”, (где ХХ — подбираемая величи- 
на). 

/ Проверка отклонения частоты 

Т. Выполнить пункты 1-3 проверки Н. 

Убедиться, что отклонение частоты не превышает 40 кГц. 

К. Проверка чувствительности приемника 

Т.Выполнить пункты 1-3 проверки Н. 

2. Установить на РЕСТ тестере мощность —88 ЧВт, и убедить- 
ся что ВЕК меньше 1000 ррм. 

[. Проверка точности временных интервалов 

Т.Выполнить пункты 1-3 проверки Н. 

2. Убедиться, что точность временных интервалов не хуже 5 
рри. 

М. Проверка уровня К551 

Т.Выполнить пункты 1-3 проверки Н. 

2. Установить мощность РЕСТ тестера —88 ЧВт и ввести ко- 
манду “геаагз$”. Убедиться, что полученная величина равна 
0х34-А (вех). 

№ Проверка и настройка звукового канала приемника 

1. Подключить тестер РЕСТ типа СМОбО и установить его сле- 
дующий режим: 

режим тестирования ЕР; 

режим “погта!; 


РМО: 0000. 


2. Выполнить команду “Чезтоде”. 

3. Инициировать соединение с ЕСТ тестера. 

4. Выполнить команду “ПооКо!””, а затем “орепац”. 

5. Подключить /1 (телефонную вилку) ктелефонному симуля- 
тору с сопротивлением 600 Ом. 

6. Установить на симуляторе напряжение 60 В итоклинии 40 
МА. 

7. Подключить тестер ОЕСТ ктелефонному симулятору. 

8. Подать звуковой синусоидальный сигнал 200 мВ/1 кГц сте- 
лефонного симулятора. 

9. Установить на ОЕСТ тестере: 

ЗсгатЫЕ: оп; 

АЕСеп ю АБРСМ: оН; 

АЕ Меег при: АВРСМ; 

АЕ Сеп Ргедуепсу: 1000 Гц; 

АЕСеп [еуе!: 200 мВ. 

10. Проконтролировать размах слышимого сигнала: 60 мВ. 

11. Подстроить, при необходимости, уровень сигнала ко- 
мандой “зентсдат ХХ”, (где ХХ — подбираемая величина]. 

12. Убедиться, что звуковые искажения в В-поле по ОЕСТте- 
стеру не превышают 5%. 

0. Проверка и регулировка передатчика 

Т. Выполнить пункты 1-7 проверки М. 

2. Подать звуковой синусоидальный сигнал 30 мВ/Т кГц с 
ОЕСТ тестера. 

3. Установить на ОРЕСТ тестере: 

ЗсгатЫЕ: оп; 

АЕ Сепю АОРСМ: оп; 

АЕМаеег при: АЕУой т; 

АЕ Сеп Егедуепсу: 1000 Гц; 

АЕСеп [еуе!: 30 мВ. 

4. Проконтролировать слышимый тон 700+150 мВ. 

5. Подстроить, при необходимости, уровень сигнала коман- 
дой “зе1зрКгдат ХХ”, (где ХХ — подбираемая величина). 

6. Убедиться, что звуковые искажения, измеренные телефон- 
ным симулятором, не превышают 5%. 

Р. Проверка зарядного устройства 

Подключить резистор 12 Ом/2 Вт между клеммами спагае “+” 
и спагае “—”, при этом напряжение на резисторе должно состав- 
лять 2,3+0,2 В. 

Проверяются: 04, В4З, 644. 

Внимание! При проверках |--О проверяются и, при необхо- 
димости, заменяются элементы базового блока, указанные в 
пункте Н. 

Устранение возможных неисправностей базового 
блока 

При возникновении перечисленных ниже неисправностей 
следует произвести действия, указанные в приведенных выше 
соответствующих пунктах. 

1. Базовый блок не реагирует на звонок с трубки - пункты А- 
Е, |-М. 

2. Базовый блок не производит передачу или несущая часто- 
та отсутствует — А-Е, Н-), . 

3. Мала выходная мощность передатчика - Н, К. 

4. При работе слышен шум в трубке и чувствительность при- 
емника базового блока мала - К. 

5. Уровень выходной мощности передатчика чрезмерно ве- 
лик или чрезмерно мал — М. 

6. Телефон не производит соединение с другим абонентом — 
А-М. 

7. Базовый блок не заряжает аккумулятор трубки - Р. 

Проверка параметров и устранение неисправностей в теле- 
фонной трубке производится аналогично. 


Литература 

1. Зегмсе Мапиа| Теерпопе Едуртет Рапазотс 
КХ-ТСР410/4125Ц5, КХ-А141КЦ$, ОКОЕВ МО. КМ40304055С2, 
2003. - Рапазопс Соттитсанопз Со., На. 

2. ЕНр://де!Мапиа|.сот. 


РА 4'2005 


телекоммуникации 


современные 


КОНСТРУКЦИИ 


53 


телекоммуникации 


современные 


ей 


ТВОИ МОБИЛЬНИК 


54 


Зарядное устройство мобильного телефона [С 
(принципиальная схема и ремонт) 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Зарядное устройство (ЗУ) типа ВМЕ 162 
089 ВТА южноазиатского производства пред- 
назначено для зарядки аккумуляторов мо- 
бильных телефонов [С и имеет следующие ха- 
рактеристики: Цвход -100...250 В, вход 
—160 мА, Чвых<8,5 В, 1вых<750 мА. Его внеш- 
ний вид показан на рис.1. Все радиоэлемен- 
ты смонтированы на стеклопластиковом шас- 
си НТ608 размерами 64х33 мм методом на- 
весного монтажа без применения чип-эле- 
ментов. Шасси размещено внутри пластмас- 
сового корпуса. По монтажной схеме шасси 
автором составлена принципиальная схема, 
показанная на рис.2. 

Основой ЗУ является импульсный преобра- 
зователь. Принцип работы подобных импульс- 
ных источников питания прост: вначале пере- 
менное напряжение сети выпрямляется до 
постоянного напряжения 300 В, а далее с 
помощью генератора с мощным электрон- 
НЫМ КЛЮЧОМ преобразуется в импульсы, кото- 
рые через обмотки импульсного трансформа- 
тора наводятся во вторичной цепи, где вы- 
прямляются до заданной величины (в зави- 
симости от количества витков вторичной об- 
мотки). 

Импульсный преобразователь данного ЗУ 
состоит из однотактного преобразователя 
автогенераторного типа (транзистор УТ), 
подключенного к первичной сети. Перемен- 
ное напряжение сети выпрямляется диодом 
\04 (рис.2], сглаживается электролитичес- 
ким конденсатором С] и через обмотку 1-2 
трансформатора Т1 прикладывается к коллек- 
тору транзистора УТ1. Это же напряжение че- 
рез резистор В2 подается на базу транзисто- 
ра УТТ, создавая положительное смещение. 
Транзистор открывается, через первичную 
обмотку Т1 протекает ток, который наводит 
ЭДС в двух других обмотках трансформато- 
ра. Через обмотку положительной обратной 
связи 3-4 заряжается конденсатор С2, этот 
ток запирает транзистор УТТ. В его закрытом 
состоянии накопленная в трансформаторе 
энергия передается во вторичную цепь. 

В момент запирания транзистора УТ] при- 
ложенное к нему напряжение может превы- 
шать напряжение сети в 3З—4раза. Для умень- 
шения этого перенапряжения параллельно 
обмотке 1-2 включен резистор ВТ, выполня- 
ющий функцию демпфирующего элемента. 
Более эффективно эту функцию могла бы вы- 


Ч 


РА 4'2005 


полнять цепочка, состоящая из последова- 
тельно соединенных резистора, конденсато- 
ра и диода, что сделало бы ЗУ более надеж- 
ным. Цепь демпфирования в цепи базы тран- 
зистора выполнена на элементах \УТ2, УТ, 
705, ВЗ, С2. 

Вторичную цепь трансформатора обра- 
зуют: обмотка 5-6, элементы У08, С4, В8, В9 
и транзистор УТЗ с элементами обвязки 
(рис.2). Звено на транзисторе УТЗ с двуцвет- 
ным светодиодом [ЕВ] является особеннос- 
тью этого ЗУ. Зеленое свечение светодиода 
сигнализирует о том, что идет процесс за- 
рядки аккумулятора, красное свечение обо- 
значает конец зарядки. 

Принцип работы этого звена следующий. 
(Светодиод [ЕБТ включен в одну из диагона- 
лей моста, плечи которого составляют рези- 
сторы 5, Кб, Е7 (все по 410 Ом] и сопротив- 
ление участка коллектор-эмиттер транзис- 
тора УТЗ (рис.2). Последнее плечо является 
регулирующим элементом моста. Ко второй 
диагонали этого моста приложено напряже- 
ние вторичной цепи ЗУ. При равенстве сопро- 
тивлений всех четырех плеч (в данном слу- 
чае 410 Ом) потенциалы точек “а” и“б” рав- 
ны. Если же сопротивления плеч различают- 
ся, потенциалы точек “а” и “б” неодинаковы, 
и через светодиод протекает ток, вызываю- 
щий его свечение, цвет которого зависит от 
полярности приложенного напряжения. 

В начале заряда разряженного аккумуля- 
тора ток заряда наибольший, падение на- 
пряжения на резисторе К8 максимально, р-п- 
р транзистор УТЗ открыт, в результате чего 
плюсовой потенциал точки “б” диагонали 
моста выше потенциала точки а” (рис.2]. При 
такой полярности напряжения светодиод све- 
тится красным цветом. 

По мере заряда аккумулятора его напря- 
жение постепенно повышается, ток через ре- 
зистор К8 уменьшается, и сопротивление кол- 
лектор-эмиттер УТЗ увеличивается, что при- 
водит к уменьшению разности потенциалов 
точек “а” и “б” и, следовательно, к уменьше- 
нию яркости свечения светодиода. Когда со- 
противления УТЗ сравняется с сопротивлени- 
ем резистора Кб (410 Ом), мост станет урав- 
новешенным, потенциалы точек “а” и “б” ста- 
нут одинаковыми, и светодиод перестанет 
светиться. 

При дальнейшей зарядке аккумулятора 


` Дилить 
по этой линии 


сопротивление участка коллектор-эмиттер 
УТЗ превысит 410 Ом, полярность напряже- 
ний в точках “а” и “б” диагонали моста поме- 
няется, и светодиод станет светиться зеле- 
ным цветом, сигнализируя о том, что аккуму- 
лятор зарядился. 

Если после включения в сеть на “холостом 
ходу” (при отсутствии аккумуляторов] свето- 
диод вообще не светится (а должен светить- 
ся зеленым цветом), значит, ЗУ неисправно и 
требует ремонта. Для ремонта этого ЗУ Вам 
необходимо добраться до его шасси, “упря- 
танного” в пластмассовый корпус (рис.1). Обе 
(нижняя и верхняя) части этого корпуса “на- 
мертво” склеены между собой. Разъединить их 
можно, только разрезав ножовочным полот- 
НОМ пластмассовый корпус по линии склеива- 
ния (рис.1). Из разрезанного корпуса извле- 
кают плату с навесными радиоэлементами. 

Далее после осмотра обычным тестером 
проверяют исправность всех радиоэлементов 
без их выпаивания. Один из транзисторов, 
УТТ или УТ2, придется все-таки выпаять, по- 
скольку при проверке тестером их проводи- 
мости они “мешают” друг другу. Выявленные 
неисправные элементы заменяют. Далее ЗУ 
включают в сеть и, если светодиод не светит- 
ся зеленым цветом, замеряют напряжение 
+300 В на конденсаторе СТ. При его отсут- 
ствии проверяют исправность резистора К 
сопротивлением 2,7 Ом. При этом необходи- 
мо строго соблюдать технику электробезопас- 
НОСТИ, Так Как ВЫСОКОВОЛЬТНАЯЯ ЧАСТЬ ЗУ нахо- 
дится под фазным напряжением, которое 
опасно для жизни человека. 

Транзистор УТТ (6821} можно заменить 
транзисторами типов 2$С3457, 2$С4020, 
2565027, а транзистор УТ2 (259013) за- 
меним 2$С1815. 

Недостатком этого ЗУ является разряд ак- 
кумулятора мобильного телефона через ре- 
зистор К9 при пропадании сети 
во время зарядки (рис.2). 

Данное зарядное устройство 
можно приспособить также для 
зарядки аналогичных аккумулято- 
ров мобильных телефонов других 
фирм, для этого необходимо подо- 
брать и запаять новый разъем, 
обеспечив правильную поляр- 
ность. 
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Автоматические за 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


С развитием индустрии сотовой связи многие наши сограждане оказыва- 
ются в положении, когда старые модели телефонных аппаратов уже не акту- 
альны, продавать их невыгодно, а выбрасывать жалко. Предлагаю вариант 
для “новой жизни” вышедшего из моды сотового телефона. Сотовый телефон 
сустановленным внутри штатным аккумулятором работает круглосуточно, его 
можно использовать, например, для обеспечения связи в удаленном отгоро- 
да дачном массиве [1], Главное преимущество в том, что в самом сотовом 
телефоне ничего менять и паять не надо. Для эффективной работы такой 
стационарной сотовой связи необходимо позаботиться о постоянном и ста- 
бильном электропитании. Все электронные коммуникации прокладываются в 
дополнительном зарядном устройстве-пристовке. 

Зарядное устройство (рис.1} рассчитано для автоматического заряда ак- 
кумулятора, подключенного к мобильному телефону МоКю-640. Однако без 
каких-либо изменений этот узел можно использовать для поддержания в по- 
стоянном рабочем состоянии любых других моделей сотовых телефонов, 
снабженных аккумуляторными батареями на номинальное напряжение 3,6 В. 

Для аккумуляторных батарей (АБ) сотовых телефонов с другим номиналь- 
ным напряжением придется скорректировать сопротивления резисторов 
К2-В4, Вб, В7. Так, для АБ некоторых сотовых телефонов фирмы Моюго| при- 
нято напряжение питания 12 В. Один из вариантов схемы для такого заряд- 
ного устройства показан на рис.2. Этот узел может быть полезен и для под- 
зарядки в автоматическом режиме автомобильных АБ. 

Рассмотрим схему зарядного узла, показанного на рис.1. Автоматическое 
устройство обеспечивает включение режима “Заряд” при падении напряже- 
ния на АБ до 3 В. Это пороговое значение регулируется переменным рези- 
стором ЕЗ. Он должен иметь линейную характеристику изменения сопротив- 
ления. Желательно применить многооборотный потенциометр типа СП5- 
1ВБ. Если АБ не подключена к устройству (сотовый телефон используется в 
мобильном состоянии}, включения режима “Заряд” не произойдет. Это обес- 
печивает защиту также в случае короткого замыкания проводов на выходе 
зарядного устройства. При напряжении на клеммах АБ более 4 В происхо- 
дит автоматическое отключение зарядного устройства от сети. 

Узел управления реализован на диодном мосту У02, оптопаре И1, тран- 
зисторах УТТ, УТ2. Заряд АБ производится на положительной полуволне на- 
пряжения, поступающей от вторичной обмотки трансформатора Т1 через вы- 
прямительный диод УОТ. На отрицательной полуволне происходит небольшой 
разряд АКБ из-за протекания тока в обратном направлении. 

Для запуска устройства необходимо кратковременно нажать кнопку ЗА1. 
Вэтот момент начинает работать выпрямительный понижающий узел на эле- 
ментах Т1 и УО1. Если напряжение на АБ (в точке А} относительно общего про- 
вода более 4 В (состояние полностью заряженной батареи сотового телефо- 
на МоКа-640 или отсутствия подключенной АБ}, транзистор УТ2 открывает- 
ся положительным потенциалом, приходящим через резистор 2. Транзистор 
УТТ при этом закрыт, внутренний светодиод оптопары не светится, на управ- 
ляющий электрод симистора У$1 не поступает напряжение, и ток в цепи пер- 
вичной обмотки трансформатора Т1 прекращается. 

Если напряжение в точке А менее 4 В, согласно установленному порогу от- 
крывания транзистора \Т2, он закрывается. Тогда через резистор К5 посту- 
пает достаточное напряжение для открывания транзистора \УТТ, и через све- 
тодиод оптопары течет ток. Сопротивление фотоприемника оптопары умень- 
шается, замыкается диагональ выпрямительного моста У02, и на управляю- 
щий электрод симистора поступает напряжение, открывающее его. Выпря- 
митель начинает заряжать аккумуляторную батарею. 

Процесс повторяется циклически. Если к выходу зарядного устройства не 
подключен АБ, этого не произойдет, так как при выключенном выпрямителе 
узел на транзисторах УТТ, УТ2 не получит управляющего напряжения. Све- 
тодиод НИ сигнализирует о переходе устройства в режим “Заряд”. Мигаю- 
щий светодиод для световой сигнализации заряда применять нежелательно, 
так как он оказывает влияние на нагрузку зарядного устройства всплесками 
напряжения, хорошо заметными при контроле осциллографом. 

Настройка заключается в установке точного порога срабатывания уз- 
ла контроля напряжения. Для этого потребуется предварительно полностью 
заряженный штатным зарядным устройством аккумулятор в сотовом телефо- 
не. Перед первым включением следует установить движок переменного ре- 
зистора З в среднее положение. Затем полностью собранное устройство 
с подключенными к его выходу (точки А и В} аккумуляторной батареей сото- 
вого телефона (совместно стелефоном] и тестером в режиме измерения по- 
стоянного напряжения в пределах 5...10 В включают в сеть. Регулировкой пе- 
ременного резистора устанавливают порог включения-выключения автома- 
тического зарядного устройства, который визуально контролируется по све- 
чению светодиода НИ. 

Детали. Трансформатор ТП любой малогабаритный с выходным перемен- 
ным напряжением 4,5...5 В. Если не удастся найти указанного трансформа- 
тора, подойдет любой с выходным напряжением 6,3 В (раньше такие приме- 
няли для накала радиоламп). В этом случае последовательно с диодом У01 
включают постоянный резистор мощностью не менее 2 Вт. Его сопротивле- 
ние рассчитывается по закону Ома. Необходимо учитывать, что постоянное 
напряжение в точке А (без нагрузки) должно быть в пределах 4...4,5 В. Паде- 
ние напряжения на кремниевом диоде УО1 составит примерно 0,8 В. Сгла- 
живающих конденсаторов устанавливать не надо. 

Светодиод НИ любой маломощный, например, АЛЗО7Б. Все постоянные 
резисторы типа МЛТ-0,5. Выпрямительный мост УО2 типов КЦ402, КЦ405, 
КЦ407 с буквенными индексами А, Б. Диод УО1 - КДТ05 слюбым буквенным 
индексом. Транзисторы \ТТ, УТ2 — КТЗ12А, Б, КТЗ102А-Е, КТЗ15А, Б. Опто- 
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пара Ц] тиристорная типа АОУ10ЗВ. Симистор любой из серии КУ208. Пе- 
реключатель $А1 типа П2К. 

Заряд автомобильного аккумулятора в штатном режиме (в автомобиле] про- 
исходит автоматически при работе двигателя и электрогенеротора. Однако 
несмотря на то, что автомобильные аккумуляторы являются приборами дли- 
тельного срока действия и выдерживают тысячи циклов разряд-заряд, для 
них так же, как для других аккумуляторов, нежелателен перезаряд или раз- 
ряд до “нуля’. Оба эти крайние случаи уменьшают емкость и сокращают 
срок полезной службы АБ. 

Нередко приходится наблюдать, как автомобильные аккумуляторы ис- 
пользуются не по прямому назначению, а в качестве аварийного или основ- 
ного источника питания там, где не проведено электричество. В дачных мас- 
сивах и садоводствах, например, автомобильные аккумуляторы очень часто 
применяют для питания системы проводной связи охраны садоводства или ава- 
рийного освещения, когда пропадает основное. Естественно, энергия акку- 
мулятора не вечна, поэтому его приходится подзаряжать. 

Для этой цели разработано специальное устройство, схема которого по- 
казана на рис.2, позволяющее автоматизировать процесс зарядки АБ, не до- 
пуская его перезаряда. Отличие от предыдущего устройства в том, что схе- 
ма контроля напряжения на транзисторах УТ] и УТ? с введением в эмиттер- 
ную цепь составного транзистора дополнительных диодов позволяет контро- 
лировать напряжение на нагрузке (АБ} до 12...17 В. Если использовать заряд- 
ное устройство для автомобильных АБ, то его можно включить принудитель- 
но, замкнув диагональ выпрямительного моста УО2 включателем $А1. 

Трансформатор Т1 любой из серии ТПП или аналогичный (мощность не ме- 
нее 50 Вт] с напряжением на вторичной обмотке (в трансформаторах ТПП 
можно коммутировать вторичные обмотки, создавая нужное выходное напря- 
жение) 20...22 В. Резистор В6 самодельный. Он изготовлен из отрезка нихро- 
мовой проволоки диаметром 0,5 мм и длиной 6...8 см. Этот провод спиралью 
наматывают на карандаш (карандаш потом вынимают). 

Диод УО1 типа Д231, Д242, Д248 с любым буквенным индексом. Его не- 
обходимо установить на радиатор с площадью охлаждения не менее 360 см2. 
Диоды УО4, УО5 кремниевые типов КД521, КД522 слюбым буквенным индек- 
сом. Остальные элементы такие же, как и в предыдущем варианте. 

Литература 

1. Кашкаров А.П. Блок питания с автоматической зарядкой для мобильного 

телефона// Радюаматор. — 2005. — №2. - С.51. 
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реле Побег = качество, проверенное временем иго 


Известно, что реле наиболее широко применяют в технике автоматического 
управления; с их помощью можно управлять большими мощностями на выходах 
устройств, используя весьма малые по величине воздействия на входах. Компа- 
ния Нпаег производит реле уже более 50 лет и представляет огромный выбор на 
рынке: 

миниатюрных и сверхминиатюрных реле для монтажа на плату; 

реле общего применения и силовые реле; 

релейных интерфейсных модулей; 

шаговых реле; 

реле, управляемых светом; 

цоколей (сокетов) для установки реле; 

вспомогательных аксессуаров. 

Качество продукции постоянно повышается, что является основной стратеги- 
ей компании Нпаег. Надежность продуктов подтверждена международными 
стандартами таких организаций, как АВ, ВВ}, ВЕАВ, С$А, ВЕМКО, ЕМКО, 
СЕВМАМ$СНЕВ ЦОУО, ГОСТ, МО, КАМ, ЦОУО’$ ВЕСЗТЕВ, МЕМКО, [СЕ, 
КИМА, ЗЕМ, ЗЕМКО, ТОМ, ЧЕ и УПЕ, а также сертификатом СЕ. 

Высокая степень специализации 
компании позволяет производить 
более 7000 наименований раз- 
личной продукции для широкого 
спектра областей автоматизации. 
Реле, имеющие маркировку Нпаег 
на корпусе, помимо своих превос- 
ходных технических характерис- 
тик, могут заменять в промышлен- 
ных изделиях реле производства 
многих других производителей. №. 


Инженеров заинтересует ряд особенностей реле 
АМОЕК, например: 

реле со встроенными защитными диодами, индикатора- 
ми подачи напряжения и замыкания контактов и тест- 
кнопкой; 

реле с самозачищением контактов, благодаря чему 
реле сохраняют работоспособность в течение всего сро- 
ка службы; 

стабильная работа реле времени в широком диапазоне питающих напряже- 
ний; 

возможность выбора материала контактов. 

Широкий ассортимент реле удовлетворяет самым различным требованиям: ре- 
ле можно крепить как на печатную плату, так и на монтажную ПИМ-рейку. Ши- 
рокий ассортимент таймеров различного назначения - с задержкой на включе- 
ние, с задержкой на выключение, импульсы заданной длительности. 

Шоговые реле меняют положение контактов при подаче на вход импульса 
напряжения и сохраняют свое состояние при снятии с них напряжения питания. 
Фирма Нпаег производит шаговые реле с разным числом фаз переключения и 
разным током коммутации. Шаговые реле находят широкое применение в управ- 
лении освещением. 

Особенностью реле фирмы Нпаег является воз- 
можность монтажа практически любого реле как 
на печатную плату, так и на ОИМ-рейку. Это дости- | = 
гается благодаря различным колодкам, которые поз- | а ® 
воляют производить монтаж и замену реле быстро | - = 
и надежно. Дополнительно к реле 
на монтажные колодки можно те У ИИ 
танавливать специальные модули. Нидег производит индикатор- 
ные, светодиодные, защитные диодные и варисторные блоки. 

Среди последних новинок в программе поставок Нпаег по- 
> | явились следующие серии. 

— | Серия реле 55.34 упрощает разработку, производство и 
обслуживание, устраняя необходимость соблюдать полярно- 
че сть монтажной схемы. Используя двойные, “встречно-параллель- 
ные” светодиоды (1ЕС5), индикатор состояния будет светиться 
е независимо от полярности катушки постоянного тока, к тому 
з же не требуется защитный диод от неполярного подключения. 
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Широкая номенклатура изделий удов- 
летворяет самым современным требова- 
ниям, предъявляемым к средствам автомо- 
тизации. Постоянно обновляя ассорти- 
мент продукции и совершенствуя свое 
оборудование, компания Епаег по пра- 
ву считается одним из ведущих постав- 
щиков реле и таймеров на рынке средств 
автоматизации: 


(Сверхминиатюрные и миниатюрные реле 
Малогабаритные реле 
Низкопрофильные реле 

Мощные реле 


Реле, управляемые светом 
Шаговые реле 

Модульные шаговые реле 
Электрические шаговые реле 


Ре 


Модульные таймеры 
Миниатюрные таймеры 
Таймеры с задержкой времени 
Реле задержки времени 


Розетки и аксессуары для реле 
Розетки и аксессуары для таймеров 
Модули для розеток (сокеты) 


Это многоцелевое реле с четырьмя по- 
люсами также было модернизировано по 
другим характеристикам, в частности, его 
номинальный ток был увеличен с 5 до 7 А, 
что расширило его номинальную мощ- 
НОСТЬ. 

Большинство реле конкурентов Нпаег 
рассчитано только на 5 А. 

55-я серия универсальных реле Епаег 
для установки в разъем (цоколь) доступны 
с катушкой постоянного и переменного 
тока. Кроме того доступны версии для мон- 
тажа на плату (РСВ} и версия ВТИ. 

Реле занимают немного места на плате 
(20,7х27,7 мм) и имеют много сертифика- 
тов. 

Серия 43.61 — это низкопрофильные 


мощные реле для монтажа на плату, обладаю- 
щие высоким сопротивлением между катушкой и 
контактом, предназначенные для использования 
в промышленных и коммерческих приложениях. 
Реле найдут применение в оборудовании для ме- 
дицины и для досуга, где к используемым в обору- 
довании компонентам предъявляются высокие 
требования по безопасности. 

Обладая высокой коммутационной способно- 
стью, имея напряжение изоляции 6 кВ и расстоя- 
ние 10 мм, разделяющее катушку и контакты, ре- 
ле идеально подходят для монтажа на плоту. 

Реле серии 43.61 Нпдег имеют высокую комму- 
тационную способность с номинальным током 16 
Апри напряжении 250 В (АС) содним переключа- 
ющим контактом (5РЗТ) и пиковым током 25 А. И 
это несмотря на то, что реле занимает немного ме- 
ста, всего лишь 28,6х10,2 мми 15,4 мм в высоту. 
Реле серии 43.61 рассчитаны на рабочий темпе- 
ратурный диапазон от —40 до +85°С. 

Удовлетворяя потребности многих областей 
приложений, где сокращение размера является ос- 
новным требованием к новым разработкам, за- 
прос на повышенную коммутационную способ- 
ность и высокое сопротивление изоляции между ка- 
тушкой и разомкнутыми контактами, привел к раз- 
работке мощного, но небольшого реле 43.61 для 
монтажа на печатную плату. 

Серия 46. Миниатюрные промышленные реле 
на 16 А- одна из последних новинок в ассорти- 
менте продукции. Внешний вид реле серии 46 по- 
казан на рис.Т. 

Особенности реле этой серии: 

однополюсный переключающий контакт (1СО 
— ЗРЗТ), 16 А, 250 В (АС); 

быстрое, надежное и безопасное соединение; 

версия с возможностью блокировки тестовой 
кнопки и механическим индикатором; 

светодиодный индикатор (возможен по запро- 
су} 

катушка на переменный (АС или постоянный ток 
(РС от12 до 240 В; 

двойная изоляция между катушкой и контактом, 
в соответствии с требованиями ЕМ60335-1 
(У2ЕО700] с изоляционным и 8-мм безопасным 
промежутком. 

Габаритные чертежи реле (в мм] показаны на 
рис.2. 
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Дополнительные характеристики реле этой серии и информацию по 
всему перечню продукции Нп4ег можно получить на сайте 
ИНр:/ Лмммм Апегпегсот или обратившись в один из офисов компании ПС 
Нестопс$ (ммм. Ис-в!естотсз.сот), являющейся официальным предста- 
вителем Епаег. 


25-28 АПРЕЛЯ 


НА НАШЕМ СТЕНДЕ ВЫ МОЖЕТЕ ПОЛУЧИТЬ 
КОНСУЛЬТАЦИИ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ КОМПАНИИ 


4 нпаег 


Компания ПС Нестопс$ 

будет рада приветствовать Вас 

` на выставке “ЕЁСОМ” в Киеве. 

ОЪ— —— ‚ На стенде будут работать представители 
` крупнейших зарубежных производителей, 

которые ответят на Ваши вопросы и 

представят новые разработки! 

МЫ РЕШАЕМ ЛЮБЫЕ ЗАДАЧИ НАШИХ КЛИЕНТОВ ! 


КиевЭкспоПлаза (ул.Салютная, 2 -Б) стенд № А 141 


НАШ АДРЕС: 
Украина, 02160 Кись, пир. Воссосдинсния 7а, оф. 728 


| 
[ 


Телефоны: (044) 559-68-90, факс 501-13-03 
Е-тай: Кеу@ис-@еснопс$.сот 


Более подробную информацию вы можете получить на нашем сайте МЛАЛМ,Иб-@1еС101[С$.С0 
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> Уегтех Э9тапааг 
<> УАЕЗО 


Полный спектр любительского и профессионального 
радиооборудования Уег{ех З{ап4Чаг4, Уаеви: 
- портативные и автомобильные радиостанции 
- трансиверы 
- ретрансляторы 
- ан пиано оборудование 
- измерительная техника 


МТ АОЗТ "Новые Технологии" 


Системы радиосвязи, передачи данных и телеметрии 


[-9'2-азул: Новоконстантиновская)Киев, 04080; 
тел (*380)44) 45143165, факс ($38044) 417187170 
'Оестай:за1ез@га:пее:ча, 


] 


а електронн! компоненти 
Е, | Е А = вимфювальн: пристро! Пе ЯР 1 | 
я електронструменти 
я Ыльш нж 55 000 найменувань 
вид 600 найкращих сытових виробникв 


и Термин постачання - 7-10 днв 


ДП "ТЕВАЛО УКРАНА" 

б-р Дружби Народв, 9, оф. 1а 

Отримайте безкоштовно Кив, 01042, Украйна 

юв/лейний каталог тел.: +38 044 269-6865 

Юр:/Лилилм 4еуаю.сот.иа в/д официного представника нобиц! +38 044 501-1256 
е-тай: ойсе@леуа0.сот.иа компанй ЕЁРА в Укран! факс: +38 044 268-6259 | 
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«сктв” 
ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, а/я 2710, 

7 [0322] 679910 в-тай: за 5етисе@рт.Мм.иа 
ОФ. представитель фирмы ВГАМКОМ в У Оине. 
Поставка професс. станций и станций МИМАТ ка- 
бельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Ук- 
раины, гигиеническое заключение. Проектирование 
сетей кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т. 044 238-6094, 238-6131 $.238-6 [32. 
е-тай:за/е@зопд.сот.иа 


Представительство 5топд в странах СНТ. 
Оборудование спутникового телевидения, ЖКИ- 
телевизоры, плазменные панели. Продажа, сервис, 
тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 
о 03148,г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 2Б, 


774044] 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 


е-тай:рк$@гоЁ5.сотиа — уммигов.сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многокан. ТВ 
системы передачи МИТРИС, ДМВ-передатчики. Теле- 
визионные и цифровые радиорелейные линии. СВЧ- 
модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители мощ- 
ности, приемники, передатчики. Спутниковый интер- 
нет. Охранная сигнализация, видеонаблюдение. Ли- 
цензия гос. ком. Украины по строительству и архи- 
тектуре АА №768042 от 15.04.2004г. 


Украина, 02099, Киев, ул. ороуольна: 6 
т. 90/-/4-30, факс 266-61-06 
е-таусь@иаоп.Кеуиа иммимаКоп.Кеу.иа 
Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных, фильтров и 
изоляторов, ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 

Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
7 [044] 403-08-03, тел, 452-59-67, 452-32-34 
е-тоай: за @!Меуиа  ВНр://имимваША.сот 
ВО кабельное, радиорелейное 1.5... 42 Тц, 
МИТРИС, ММО5-оборудование. МВ, 
редатчики. Кабельные станции ВЕАМК 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 16981; ММО$; 

ДМВ Т кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


Украина, 03680,г.Киев-148, пр.50-лет. Ор 
оф.6 1/$ [044] 407-05-35, т. 407-55-10, 403-33-37 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа ум маасот.иа 

ОФ. предст. фирм АВЕ ЕенгопКа-АЕ\У-СО.ЕСЕГСА- 
Еепоз. ТВ и РВ транзисторные и ламповые передат- 
чики, радиорелейные линии, студийное оборудова- 
ние, антенно-фидерные тракты, модернизация и ре- 
монт ТВ передатчиков. Плавные аттенюаторы для ка- 
бельного ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж 
печатных плот. 


ООО "КВИНТАЛ" 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 546-89-72, 547-65-12. 
е-тай: Кита/@иктроз! пе! 


Вир:/ЛиммиКитюсот.иа 


Приборы для восстановления кинескопов "КВИНТАЛ- 
9.01". Вакуумметры для кинескопов. Генераторы 
испытательных сигналов. Флюс ФБА-Сп для пайки 
печатных плот, не требующий отмывки. 


М. Базовые 


РаТек-Киев 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. (044) 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-тай: гаек @'югза! Кем. иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство 
радиопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 
Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, 1, литера “Ч” 


т. [044] 531-46-53, 537-28-76 (многоканальный] 
факс 5010407 


е-таниаео@р.иа — мм наео.сот.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования АС$ для кабельного и эфирно- 
го телевещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Мий$едтеги. Пусконаладка, гарантийное и 
послегарантийное обслуживание. 


Украина, г. Донецк, 83004 

л. Университетская, 112, оф.15 

т/ф [062] 381-8185, 381-8753, 381-9803, 
ии. Беюисот.ап.иа 
е-та!Беюмсот@ар!т.аопевк.иа 


Производство сертифицированного оборудования: 
для систем кабельного ТВ, оптическое оборудование 
для ТВ, ТВ-передатчики, радиорелейные станции, радио 
Ефегпе!, измерительное оборудование до 3000 Гц. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2, оф. 18 
т.4590217, 4943792, 4943793, 4943794, 
$.4422088, е-тайср@орйта.сот.иа 


Поставка всех видов эл. компонентов для аналоговой, 
цифровой и силовой электроники. Пассивные компонен- 
тыЕРСО$, ВОУВМ5, МОКАТА. Широкий выбор датчиков 
давления, тока, температуры, магнитного поля, влажнос- 
ти, газа, уровня жидкости и др. Поставка измерительно- 
го ипаяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг" 
Украина, 61072, г.Харьков, Ни 60, оф.131-6. 
АО 40685, е-тай: икгрсЬ@икг.пер 
икгупезН юга @икг пе! им. игупез юга. сот.иа 


Программаторы и отладочные комплексы. Печатные 
платы: изготовление, трассировка. Макетные платы в 
ассортименте. Макетные платы под ЭМО элементы. 
Сроки 3-20 дней. Доставка. 


Украина, 18030, г.Черкассы, а/я 3502 

т. [067] 470-15-20 е-тай: уигу@ск.икте пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы КТ5, КВИ, К40У-9, К72П-6, К42, 
МЫС, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Галетные переключатели, изме- 
рительные приборы (головки] и другие радиодетали 


ВС$ Сотропеп!$ 
Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 
т [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2010429 


е-тайгсз 1 @гсз |геС сот мии гсзсотропепв.&ем.иа 


СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В 
КИЕВЕ. ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 
ь [062] 385-49-29 
е-тай И @атииа, ии. е[р/из.сот.иа 


Радиодетали отечественного и импортного произ- 
водства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Све- 
тотехническое оборуд. Электроизмер. приборы. 
Наборы инструментов. 


ЧП "Ольвия-2000" 
Украина, 03150, г.Киев, ул.Щорса, 15/3, оф. 3 
т4614783, ф 2696241, 6 (067 4437404 


е-тайапагеу@оМ. сот.иа, — ими оМ.сот.иа 


Корпуса пластиковые для РЭА, кассетницы. 
Пленочные клавиатуры. 


ДП "Тевало Украина" 


Украина, 01042, г.Киев, б-р Дружбы народов 9, оф. 1а 
7[044]2696865, 5011256 многокан}, $(044]2686259 
е-таойсе@еуа[.сот.иа уммлемао.сот.иа 

ДИ «Тевало Украина» официальный представитель 
компаний ЕТРА, зап, Кеузюпе в Украине. Осуществ- 
ляет поставку импортных | более 600 производите- 
лей) электрокомпонентов, акустических систем и эле- 
ктрооборудования, общим объемом ассортимента 
42000 наименований. Срок поставки 10-14 дней. 


ООО "РТЭК" 


Украина, гКиев, ул. Соломенская, | 
$(044)4905182, 4909228, 2488165 
е-тайсоу@гатьоу, сот.иа, 
е/Кот@тай Каг.пе! ими. с.г 


Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕЕ, 
МАХ!М/ОАЦА$, 1МТЕВМАТОМАЕ ВЕСТИНЕВ, 
МАТЮОМАЕ $ЗЕМ!СОМРООСТОВ, ВОНМ. Со склада 
и под заказ. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т/ф (044/490-5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 
е-тай: тю@зва.сот.иа, ВНр:/ /мимм.5еа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(девять лет на рынке Украины] 

ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан.] $. (044] 238-60-61 
е-тайзо!е5@ргостесй.Кеу.иа 


ОФ. дистрибьютор и дилер: МАМЕОМ, АМАОС 
РЕ\СЕ$, ГАКИМК, ЕЦРЕС, 5ТМ, ТУСО АМР, 
МСКОМА$, ИМТЕВУ, АСШЕМТ, ЕИЛТЗИ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САЕЕХ, ЕИТВАМ. РАИЗЕ, НА и др. 
Линии поверхностного монтажа ТУСО СУАВ. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04074, г.Киев, пр. Победы, 65, оф. 372 
т/$(044] 501-14-46 
е-тай:еу@гаосотр/ес!сот, 

или. е[р/из.Чотьазз.иа 


Электронные компоненты отечественные и импортные. 
(Силовые полупроводниковые приборы. Электрообо- 
рудование. КИПИА. Инструменты. Элементы питания. 


Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нжс електронщс 


Укодина, 02002, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: ср @тсз.Кеу.иа 


Комплексные поставки электронных компонен- 
тов.Более 20 тыс.наименований со своего скла- 
да:Апаод Ре\мсез, Анте|, Махит, Моого|а, РИЙ!рз, 
Техаз |путитет, ЗТМсговесноп!с, |фегпаНопа! 
ВесННег, Ро\мег-Опе, РЕАК Иесноп!с$, Меап\мей, 
ТВАСО, Ромер. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02088, г.Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро "Позняки" 
т. [044] 255 1580, т/ф 255 1581 


е-тайза/е@гаютап.сот.иа умиигафотап.сот.иа 


Внимание, новый магазин "Радиоман"! Роз- 
ничная торговля электронными и электромеханиче- 
скими компонентами. 10000 наименований актив- 
ных и пассивных компонентов, оптоэлектроника, 
коннекторы, конструктивные элементы, инструмент, 
материалы и многое другое. Поставки по катало- 
гам Компэл, Зроене, ЭспиКо\, Рате!, В5 Сотро- 
пеп!5, ЗсНийсН1. Кассовые чеки, налогообложение 
на общих основаниях 


“ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
т/$(044]5622631, 4613463, е-тайтаа@играск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


| 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 

т/ф. [044] 455-55-40 [многокан.], 455-65-40 

е-татедаргот@тедаргот.еу.иа, 

ВНр./ Лимии.тедаргот.еу.иа 

Электронные компоненты отечественного 
и зарубежного производства. 


Укоагна, 01033, Кив-33, а/с 942, ул. Жилянськая, 29 
т. 227-5281, 227-2262, 9.044] 227-36-68, 
е-тай: пю@удтав.Кемиа РНр:/ Луи матав.Кемиа 


Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, об- 
орудование $МТ, изготовление печатных плат. Дис- 
трибьютор: АСШЕМТ ТЕНМО!ОСИЕ$, АМ, АМАЮС 
ОЕУ1СЕ$, АЗТЕС РО\МЕК, СОТСО, ВОС, ЕЕЕСТВО ЦВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, ЕИТКАМ, СЕУЕК ЕЕЕСТКОМС, ОТ, НАМЕС, НАВТ- 
ИМС, КИМСВЕСНТ, КВОУ, ГАРРКАВЕЕ, (РЕК, МОКАТА, РАСЕ, 
ВЕСОМ, КИТАЕ, КОНМ, $АМ$УМС, $1ЕМЕМ$, З$СНКОЕЕ, 
ТЕСНМОРВИМТ, ТЕМЕХ, ТУСО Е1ЕСТВОМСХ, \У1$1ЮМ, ММАУЕ- 
СОМ, \/НПЕ Е1ЕСТВОМГС, 7-\МОКШ. 
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“КНАТО5- Ееснгогис$” 
Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
г. [044] 490-92-59. $. [044] 490-92-58 
е-тай:зо/е5@ваз.сот.иа — ум. Краиз.сот.иа 
ТЕКТВОМХ АСТЕМТ 
НОКЕ [ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 |, пр-т Отрадный, 10 
т/ф [044] 4903599 многокан., 4047508, $.4048992 
Етайтю@Ь 5-е Кеу.иа, ВНр:/ ммм. ББ-е/ еу.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т/ф [044] 216-70-10, 461-79-90 
Етай/ойсе@еесот.Кеу.иа ими. есот.®еу.иа 


Поставки любых элкомпонентов от 3600 поставщиков, бо- 
лее 6Омлн. наименований. Поиск особо редких, трудно- 
доступных и снятых с производства эл.компонентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150г.Киев- 150; ул.Предславинская,39 0$. 16 
т/Ф/ 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тай: ак @Юизтпекиа 

Оф. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Кие- 
ве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 


и Балтии. 


Украина, 03194, г.Киев-Т94, ул. Зодчих , 24 
тел. /факс (+38 044] 405-22-22, 405-00-99 
Е-той: иг@ по еуиа — ммм точ емиа 


Радиолампы пальчиковые 6Д..,6Н..,611...6Ж..,6С.. др. 
генераторные лампы ГИГМГМИГУЛКГС, др. тиратроны 
ТГИЛР, магнетроны, лампы бегущей волны, клистроны, 
разрядники, ФЭУ, тумблера АЗР, АЗСГК, контакторы 
ТКСЛКД, ДМР электронно-лучевые трубки, конденсаторы 
КТ5-11/К15У-2, СВЧ-транзисторы. Гарантия. Доставка. 
(Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф (062/332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тай:зсоп@апт./юпер.пе! уму. бсоп.сот.иа 


Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт] со склада. Все- 
гда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансформа- 
торы, корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
Т/ф 268-74-67, 237-83-64, 8 [050] 100-54-25 
е-тай:пазпада@! Кеу.иа 


Продажа ‚покупка: Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ТМИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, магнитроны,клистроны, 
ЛЬВ. СВЧ транзисторы. Конденсаторы К-52, К-53. Ра- 
диодетали отечественных и зарубежных производите- 
лей. Доставка, гарантия. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 6 1 166, г.Харьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
т (0577175975, 7175960 
е-той:ех@ае!.мебезЕсот ум де. сот.иа 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037, г.Киев, а/я 180, 
ул. М.Кривоноса, 2А, 7 этаж 
т249-34-06 (многокан. 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ммм. Пиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. (Специаль- 
ные цены для постоянных покупателей. Доставка. 
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ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т(044] 483-3785, 483-9894 , 483-3641, 489-0165 
ф. (044] 461-9245, 483-3814 

е-тай: ее ес @тсотесй.сот.иа 

ВНо:/ мии псотесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые по- 
ставки от крупнейших мировых производителей. Доступ 
к продукции более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 
компоненты и материалы. Большой склад. 


Украина, 02002, Киев, ул.М.Расковой, 19, оф.1314 
тел/факс: (+380 44] 517-7940 


е-той: тю@тозсо.сотиа — ими тоэко.сот.иа 


Поставка широкого спектра электронных компонентов 
мировых производителей и производителей стран СНГ. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 0421 1, Киев-21 1, а/я 141 
т/ф (0444584766, 4561957, 4542559 


е-тай. вапуе@икгпе! — ими. Бапуе.сот.иа 


Диоды и мостики (ОЮТЕС, диодные, тиристорные, 
|СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ, 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
(Е(ЕСТВОМСОМ), ремонт преобразователей частоты 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф (044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@икгле! еКот@засктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуальный подход. 


СВАМО Несгоп!с 
Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф [044] 239-96-06 (многокан. 495-29-19 
е-тайтЮю@дгапавестотгс сот; 
ул. дгапаестоп/с. сот 


Поставки активных и пассивных р/э компонентов, в т.ч. 
УМО. Со склада и под заказ АО, Адфет, АМО, Анте, 
Витт-Вгомип, В, 1п1егз|, ОаЙаз, |пйпеоп, ТМ, Моюго, 
МАХМ, ОМ5, Затзипо, Техаз пят. Мвпау, |п!е!, ЕаисиИа, 
Аопсе, РЫйрз. АС/ОС и РС/ОС Ргапгаг, Реок, Ро\мег 
Опе. Опытные образцы и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 
Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44 


е-тайа!асот@икграск.пе! ммм аасот-иа.пе! 


Импортные радисэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВОМ СОМТВОЕ СиьН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СКЕЯМСЕВ Еес- 
гоп СиЬН, $ТОСКО СтЬН. Постоянные поставки изде- 
лий от: НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АБ, ПТ. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 


уиии, рап.Кеуиа — е-тай\Ь@пеират.Кеу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сетевое 
оборудование фирмы Р!апе!, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и переключатели, коро- 
ба, боксы, кроссы, инструмент. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 

Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55 

е-тай:6и@пЫ. сот.иа 

Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, ГС, ТУ, 
ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, магнетроны, клистро- 
ны, разрядники, ФЭУ, лампы бегущей волны. Про- 
верка и перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
т/ф [044] 405-40-08, 578-26-20 
е-тай: такат2@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ТИ, ГС, 
ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛЬВ. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
т/ф [044] 422-02-80 [многоканальный] 
е-та:акот@Ыакот.Кеу.иа, ими. Ыакот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, по- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибутор фирм Анте!, АНега, 
АМР, Воигпз, СР ге, Мемурон, М/тЕеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 04070, г. Киев, Сагайдачного, 8/10, 
литера “А”, оф. 38 
т/ (044) 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 


е-татЮ@1оз5.сот.иа, — ими 1рзз.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пере- 
ключатели, переходники. ЖКИ, активные компоненты, 
блоки питания. Бесплатная Доставка ПО Украине. 


ООО “Элтис Компоненты” 


Украина, 04112, г.Киев, 
ул. Дорогожицкая, 11/8, оф.211 
т (044) 490-91-94, 490-91-93 


е-тай:за/е5@е!5.К'еу.иа, ими. е!.Кеу.иа 


Поставки импортных р/э компонентов со склада и под 
заказ. Воути, ВаНаз/МАХИМ, Ро\мег едга- 
Нопз, Руизи, ЗШсоп ГаБ., ТОК, Соо@ МИ, Суап и 
др. всемирноизвестных производителей. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
т454-1100, т/ф 238-8625 е-тай; засига@!сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, кон- 
денсаторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др.), разъемы (ШР, 
2РМ идр., реле (РЭК, РЭС и др.), м/схемы. Гетинакс. Эле- 
ктрооборудование. 


ООО "Симметрон-Украина" 
Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. (044) 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 239-20-69 — ииим.зуттеноп.сот.иа 
КОМПОНЕНТЫ, ОБОРУДОВАНИЕ, ЛИТЕРАТУРА 
ОПТ: 60 тыс. поз. со своего склада, 300 тыс. под заказ 
РОЗНИЦА: интернет-магазин 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, ул. М.Кривоноса, 2[,0$.40 
т/ф [044] 490-92-50 [многоканальный], 249-37-21, 


е-тайгекоп@гекоп.Кеуиа ими гекоп.Кеу.иа 


Украина, 69000, г. Запорожье, а/я 614] 
пр. Ленина, 152, [левое крыло}, оф.309 
т/ф [061] 220-94-11, т220-94-22 


е-таймеп2@сот/тпе! ум. е[сот.2р.иа 


Эл. компоненты отечественного и импортного произ- 
водства со склада и под заказ. Спец. цены для посто- 
янных покупателей. Доставка почтой. Продукция в об- 
ласти проводной связи, электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


Поставки электронных компонентов. Гибкие цены, 
консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65, е-тай; есвехро@тюсот.Мм.иа, 
1еспехро@Мм. ди.пе! 


Гуртов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру 
ел. компонентв провдних виробникв свпу, а також 
СНД для пдприемств рзних галузей дяльност. Датчики 
Нопеу\\!е!, АБ. Виготовлення друкованих плот. 


«Центральная Электронная Компания» 


Украина, 04205,‚г.Киев-205,пр.Оболонский, 16 Д, а/я 17 
т (044] 537284] 


е-тайтапз@сепие[сот.иа им септе/сот.иа 


Печатные платы: разработка топологии; подготовка 
производства на собственном оборудовании; 
изготовление; комплектация плат электронными. 
компонентами; монтаж штыревой и поверхностный. 
Разработка и производство изделий электронной техники. 


НТЦ “6ВРОКОНТАКТ” 


Украгна, 03150, м.Кив, 

вул. Димитрова, 5, т. [044] 2209298 $.2207322 
е-тайтю@еигосотас! еу.иа 

иииим. еигосотас! еу.иа 


Оптов! поставки ел. компонент (ноземного вробн. 
Память, лопка, мкропроцесори, схеми зв'язку, си- 
лов!, дискретн!, аналогов! компоненти, НВЧ ком- 
поненти, компоненти для оптоволоконного зв'язку 
зг складу та на замовлення. 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
7(044)4059818, 4058227, 537297 мн.кан] 

е-тай: ода@Бад.пегиа 

Вир./ ими. ода-раа.еу.иа 


Проектирование, подготовка производства, изготовле- 
ние одно-, двух- и многослойных печатных плот, гибких 
шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких панелей, 
шильдиков и этикеток, химическое фрезерование. 
Электроконтроль печатных плат. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Шутова, 9 
т/ф (044] 490-2195, 490-2196, 495-2109, 495-2110 


Етайтиоа@/тгад.Кеу.иа, имитгадКем.иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


Золотой Шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 71] 

т. [(044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
е-тайойсе@гобраг сот.иа, ВНр./ /икКатейсот 


Для разработки и ремонта - срочные поставки эл. 
компонентов по каталогу Еагпе!. Всегда в наличии на 
складе, плюс необходимая техническая поддержка. 


Визитные карточки 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-татта$@оййотелеЕ — уттакз@сва!ги, 
мумии этта$. сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ГИ, В, 
ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] ул. 
Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 

тел. [0572] 705-31-80, факс (057) 715-71-55 

е-тай: ао @гадаг.огд.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии на 
складе: микросхемы, транзисторы, диоды, резисторы, 
конденсаторы, элементы индикации, разъемы, 
установочные изделия и многое другое. Возможна 
доставка почтой и курьером. 


"Фирма ТКД" 
Украгна, 03124. м. Кив, бул. /. Лепсе, 8 
тел./факс [044] 408-70-45, 497-72-89, 454-11-31 
жа@реесот.периа ВИр://ммии а. сот.иа 


Звертайтесь до нас!з замовленнями на будь-як! ком- 
плектуюч! вироби (резистори, транзистори, конден- 
сатори, кварцев! резонатори, дроселр, трансформа- 
тори 1 т. 1.) поточного виробництва пдприемств кра!н 
СНДта ведучих свтових виробникв. 


р аи 
Украина, 0421 1, Киев-21 Т,а/я 97 

ул. М. Берлинского, 4 

т/ф [044] 5019344, 4566858, 4526445, 

(050) 4473912 

е-таеу@аасро!сот ими дасро!/сот.р//ги 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, ти- 
ристоры, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 
тротехническое оборудование. 


ООО “КОМиИС” 


Украина, 03150, г.Киев, 
пр. Краснозвездный, 130, к.200 
т/ф 2640387 е-тайкотв@д.сот.иа 


Комплексные поставки всех видов отечественных эл. 
компонентов со склада в Киеве. Поставка импорта 
под зако3. (Спец. цены для постоянных клиентов. 


Контрольно-измерительное оборудование 


мании” - СЕРВИС“ 


Анализаторы, спектра, 
Логические анализаторы, 


Аналоговые, осциллографы, (до. 200. МГц). 
Цифровые запоминающие, осциллографы, (60, МГц - 9, ГГц), 
Цифровые люминесцентные осциллографы. (100, МГц - 7. ГГц). 


›О"ОРАКУЛ СЕРВИС" 


О. 
ул. Ялтинская, 5Б, г. Киев, 02099, 


Теккогих (США), ЕЁ Ощйа!, [С тпоеКк (Сеул, Корея) 
со склада в Киеве. 


Токовые клещи, 
Лабораторные блоки питания, 


тел. (044) 539-30-38, 
т./ф, (044).565-67-84, 


Генераторы, сигналов, произвольной формы, 
Измерители, ВЕС 
Прецизионные мультиметры, частотомеры, 


иго@огаси!. Кем, иа, 
ммм. огаси!. Кем. ча, 
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Уважаемые читатели, в этом номере опубликован перечень электронных наборов и модулей “МАСТЕР КИТ", а также измерительных приборов и 
инструментов, которые вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежем. 

Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, — это 
выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно, устройство 
заработает сразу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозначение “модуль”, значит, набор не требует сборки и готов к 
применению. 

Вы имеете возможность заказать эти наборы, измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудование через редакцию. Стоимость, 
указанная в прайс-листах, не включает в себя почтовые расходы, что при общей сумме заказа от 1 до 49 грн. составляет 5 грн., от 50 до 99 грн. - 8 


грн., от 100 до 149 грн. — 


10 грн., от 150 до 499 грн. — 15 грн., от 500 до 1000 грн. — 25 грн. 


Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: “Издательство “Радюаматор” ("МАСТЕР КИТ”), а/я 
50, Киев-110, индекс 03110, или по факсу (044) 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изделия, его название и Ваш обратный адрес. 

Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2—4 недели с момента получения заявки. 

Цены на наборы и приборы могут незначительно меняться как в одну, так и в другую сторону. 

Номера телефонов для справок и консультаций: (044) 573-25-82, 573-39-38, е-тай: ма @зеа.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы 
можете узнать из каталога “МАСТЕР КИТ”. По измерительным приборам и инструментам - из каталогов “Контрольно- 
измерительная аппаратура” и “Паяльное оборудование” заказав каталоги по разделу “Книга-почтой” (см. стр.64). 


Код 
АКО59 
АКО76 
АКО95 
АКТ09 
АК1ТО 
АК157 
ВМ2032 
ВМ2033 
ВМ2034 
ВМ2042 
ВМ2115 
МКО35 
МКО56 
МКО63 
МКО71 
МКО72 
МКО74 
МКО75 
МКО77 
мко80 
мМКо81 
мко84 
МКТ07 
МК113 
мк119 
МКТ52 
МКТ53 
МКТ56 
МК284 
МК286 
МК287 
МК290 
МКЗ01 
мкКЗ02 
МКЗ04 
МКЗ05 
МКЗ06 
мкЗ08 
МКЗ17 
МКЗ18 
МКЗ19 
МКЗ21 
МКЗ24 


МКЗ24/перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 
МКЗ24/прием. Дополнительный приемник для МКЗ24. 


МКЗ25 
МКЗ26 
МКЗ27 
МКЗ28 
МКЗЗ1 
МКЗ50 
МКЗ51 
МКо01 
мМ002 
Мо04 
№005 


МКО05 /в кор. Сумеречный переключатель с корпусом. 


№008 
МКОТО 
МКОТ4 
МКОТ7 


МКо24 
№028 
МКО29 
№030 
№037 
№040 
№045 
№046 
МО50 
МКО51 
М№М 052 
№082 
№083 
МКО89 
МКо092 
МКТО6 
М№МКТ12 
МКТТ7 
М№МКТ21 
М№МКТ26 
№127 
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Наименование набора 
Высокочастотный пьезоизлучатель 
Миниатюрный пьезоизлучатель. 
Инфракрасный отражатель... 
Датчик для охранных систем... 
Датчик для охранных систем (торцевой) 
Ультразвуковой пьезоизлучатель....... 


Цена, грн. 


Усилитель НЧ 4х40 Вт (ТОА7386, авто, готовый блок} 114 
Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (ТРА7294, готовый блок). 72 
Усилитель |модуль) НЧ 70 Вт (ТРАТ 562, авто), (готовый блок 114 
Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (12А7293, НЕЕ, готовый блок 92 


Активный фильтр НЧ для сабвуфера (готовый ‘блок . 
Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов. 

3-полосный фильтр для акустических систем (модуль) 
Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (модуль)... 


Регулятор мощности 2600 Вт/220 В (модуль 89 
Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (модуль) 82 
Регулируемый модуль питания 1,2...30 В/2 А... 72 
Универсал. ультразвук. отпугиватель насекомых и грызунов (модуль.......115 
Имитатор лая собаки (модуль} ... 73 
Электронный отпугиватель подзе, рызу ду, 82 
Согласующий трансформатор для пьезоизлучателя [модул 40 
Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль) ..........нинни 63 
(Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль 69 
Таймер 0...30 минут (модуль)................ 65 
Модуль индикатора охранных систем 36 


Блок защиты электроприборов от молнии (модуль} 
Индикатор микроволновых излучений (модуль) 
Автомобильная охранная сигнализация (модуль} 
Детектор инфракрасного излучения (модуль). 
Модуль управления охранными системами..... 
Имитатор видеокамеры наружного наблюдения (модуль} 


Генератор ионов (модуль)... 130 
Лазерный излучатель (модуль). 151 
Преобразователь напряжения 24 Вв12В.. 80 
4-кан. [РТ-коммутатор для управления шаговым двигателем (модуль) ....101 


] 


рограммируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль) ...136 
Модуль управления двигателем постоянного тока т 
Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль)... 
Модуль 4-канального ДУ 433 МГц 

Модуль защиты автомобильного аккумулятора.. 
Модуль защиты от накипи ................... 
Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц 
Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц 


Модуль лазерного шоу 
Декодер МРЕО-СЬ ЕЕ: 680-М1-УСВ МР 
елеграфный манипулятор “Альманах-ПРО” 
елеграфный манипулятор “ЭКЛИПС” 
Радиоуправляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А) (модуль 
Отпугиватель грызунов “ТОРНАДО” (модул 
Универсальный отпугиватель грызуноев..... 

Преобразователь напряжения 12 Вв6...9 В/2 А 
Сирена воздушной тревоги 2 ВТ.................. 
(Стабилизированный источник питания 6 В -9В- 
Сумеречный переключатель.......................... 


Регулятор мощности 2600 Вт/220 В 
Регулируемый источник питания 0...12 В/0,8 А 
Усилитель НЧ 12 Вт (ТОА2003) 
Преобразователь напряж. для питания люминесцентных 
ламп 10...15 Вт (авто)... 
Проблесковый маячок н Диод 
Ультразвуковой свисток для собок..... 
Проблесковый маячок (технология $МО).. 
(Стереоусилитель НЧ 2х8 ВТт................. 

Регулируемый источник питания 1,2...30 В/4 А 
Стереофонический усилитель НЧ 2х2,5 В 
(Сетевой фильтр...... 
Усилитель НЧ 1 Вт.. 
Регулятор скорости вращения мини-дрели 12 В/50 А 
Большой проблесковый маячок на светодиоде .......... 
Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов]) 
Комбинированный набор (термо-, фотореле). 
Инфракрасный барьер 50 м 
Фотореле............. ние, 
Инфракрасный прожектор. 
Универсальная охранная система . 
Цифровой электронный замок 
Индикатор для охранных систе 
Инфракрасный барьер 18 м 
(Сенсорный выключатель. 
Передатчик 27 МГц 


М№М2011 


и 1/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 


м2012 
№М2021 
М№М2031 
№М2032 


№4013 


Преобразователь напряжения 6...12 Вв 12...30 В/1,5 А 
Автомобильный антенный усилитель 12 В.. 
Звуковой сигнализатор уровня воды ... 
Регулятор постоянного напряжения 12 
Антенный усилитель 30...850 МГц. 
Конвертер 100...200 МГц........... 
Мостовой усилитель НЧ 200 Вт 
(Стереодекодер........ 
Юный электротехник 
Звуковой сигнализатор уров воды (5МО] 
Антенный усилитель 50...1000 МГц 
Буквенно-цифровой те на светодиодах 12 В... 
Блок управления буквенно-цифровым индикатором 
рограммируемый 8-канальный коммутатор 
реобразователь постоянного напряжения у Вв220 В/50 Гц 
(Сигнализатор задымленности 
онизатор воздуха. 
Металлоискатель..... 
6-канальная светомузыкальная приставка 220 В/500 Вт 
“Бегущие огни” 220 В, 10х100 Вт.. 
(Стробоскоп... 
Электрошок.. 
Устройство защиты от накипи 
Лазерный световой эффект ....... 
Устройство управления шаговым двигателем. 
нфракрасный секундомер с инфракрасным световым барьером .. 
Дополнительный инфракрасный барьер для МКЗ07 
Детектор лжи 
Отпугиватель кротов на солнечной батарее. 
Ультразвуковой отпугиватель грызунов...... 
Компьютерный программируемый “Лазерный эффект 
(Стабилизатор напряжения 6 В/Т А..... 
(Стабилизатор напряжения 9 В/ТА. 
(Стабилизатор напряжения 12 В/Т А 
(Стабилизатор напряжения 24 В/Т А... 
Регулируемый источник питания 1,2...30 В/ТА.. 
Преобразователь напряжения 128/+45 В, 200 Вт (авто) .. 
Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двухп 
Преобразователь 12 о В сродиаторами .. 
Преобразователь 24 Вв 12 В/ЗА... 

Регулятор мощности 650 Вт/220 В... 
Терморегулятор с малым уровнем помех 
Устройство плавного вкл./выкл. ламп накаливания 220 В/150 Вт 
Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором.................елллнииииииии 
80 Втна биполярных транзисторах 


Усилитель НЧ 80 Вт. 
Усилитель НЧ 4х1 рад р 
Усилитель НЧ 4хЗ0 Вт (ТОА7385, авто)............ 

Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт (ТОА7386, авто} 
Усилитель 100 Вт без радиаторо....................... .60 
Усилитель НЧ 70 Вт ТОАТ562 (автомобильны 
Усилитель Н-Н НЧ 50 Вт ТРАТ514... 
Усилитель Н-Н НЧ 32 Вт ТРА2050... 
Усилитель Н-Я НЧ 44 Вт ТРА2030А+В0907/908. 
Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТРАЗ571............... 
Автомобильный УНЧ 22 Вт ТРА1 51680 /1518 В 
Усилитель 140 Вт ТРА7 293 
Мощный автоусилитель мостовой 4х7 7 Вт (ТРА7560}. 
Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТАЗ210АН/АЕ, авто) 
Усилитель НЧ 140 Вт или 280 Вт (класс О, ТРА8929+ ТРАВ927).. 
Двухканальный микрофонный усилитель 
Электронный ревербератор . 
Цифровой диктофон... 

Блок регулировки тембра и гр 
Электронный коммутатор сигналов.................. 
Процессор пространственного звучания (ТРАЗ810) 
Активный фильтр НЧ для сабвуфера 
Активный З-полосный фильтр 
Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канола.. 
Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом. 
Логарифмический детектор 
(Стереофонический индикатор уровня сигнала “светящийся столб”.. 
(Стереофонический индикатор уровня сигнала “бегающая точка” 
Видеоразветвитель (усилитель). 
Усилитель видеосигнала ......... 

Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата МСАМ...215 
Автомобильный антенный м 


Устройство для беспроводной коммутации аудиокомпонентов 
(Система ИК ДУ (приемник. 
(Система ИК ДУ (передатчи 
Мини-таймер 1...30 с.. 
Датчик уровня воды..... 
(Сенсорный выключатель. 


№4014 Фотоприемник 
№М4015 Инфракрасный детектор .. 


№М4021 Таймер на микроконтроллере 1...99 мин ..139 
№М4022 Термореле 0...150С..................инии ...50 
№М4411 4-канальное исполнительное устройство ре ..102 


| 

№М4412 8-канальное исполнительное устройство (блок реле 
№М4413 4-канальный сетевой коммутатор в корпусе “Пилот 
Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50А....... 
№М5017 Отпугиватель насекомых-паразитов (электронный репеллент 
Полицейская сирена 15 В; 
№М5024 Сирена ФБР 15 Вт.............. 
(Сирена воздушной тревоги . 
№М5034 Корабельная сирена “ТУМАН” 5 Вт 
№М5035 Звуковой сигнализатор уровня воды .. 
Генератор Морзе.. 
№М5037 Метроном... 

Синтезатор 
Блок индикации “светящийся ст 
М№ММ5202 Блок индикации - автомобильный вольтметр свет. стол 
Блок индикации “бегающая точка".................. нение 

№М5302 Блок индикации - автомобильный вольтметр “бег. точка 
Автомобильный тахометр на инд. “бег. точка”. 
№М5402 Автомобильный тахометр на инд “свет. столб”..... 
№М5403 Устройство управления стоп-сигналами автомобил: 
Электронный блок зажигания “классика”.................... 
№М5422 Электронное зажигание на “классику” (многоискровое]. 
№М5423 Электронное зажигание на переднеприводные авто....... 
№М5424 Электронное зажигание (многоискровое] на ГАЗ, УАЗ и др 
№М5425 Маршрутный диагностический НН А: 
№М5426 Автомат. зарядное устройство для аккум. батарей 12 В.. 
Контроллер электромеханического замка.......................... 
№М6013 Автоматический включатель освещения на базе датчика д 
Тестер В5-232..... 
№М8012 Тестер ВС-12\ 
№М8013 Тестер АС-220\. 
Индикатор уровня заряда аккумулятора ОС-12\/ 
Тестер для проверки строчных трансформаторов... 
№М8032 Тестер для проверки ЕЗК качества электрол. конденсаторов. 
№8033 Устройство для проверки ИК-пультов ДУ.................н.. 69 


№М8034 Тестер компьютерного сетевого кабеля “витая пара”. ..167 
№М8041 Металлоискатель на микроконтроллере.................... 95 
№8042 Импульсный металлоискатель на микроконтроллере.. 235. 
№8051 Частотомер, универсал. цифр. шкала (базовый блок). {155 
№М8051/1 Активный щуп-делитель на 1000 (приставка)................ 59 
№М8051/3 Приставка для измер. резон. частоты динамика (для 59 
№8052 Логический пробник В 43 
ММ9ОТО Телефонный “антипират”.. 41 
ММ92 рограмматор для контроллеров АТ895/905$ фирмы АТМЕЕ. 22 
№М9212 Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК) 87 
№М9213 Адаптер К-Ё-линии (для авто с инжекторным двигателем} 95 
№9214 ИК-управление для ПК.............. 82 
№9215 Универсальный программатор : 
М№М921 6.1 Плата-адаптер для универс. программатора №ММ9215 (мк-ра АТМЕЦ.. 
№М9216.2Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера Р!С). 
№9216.ЗПлата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мсгоуиге ЕЕРКОМ 9Зхх 
№М9216.4Плато-одаптер для ун. прогр. ММ9215 (одаптер 2С-Вуз ЕЕРВОМ)... 
№М9216.5Пл.-ад. для ММ9215 (ад. ЕЕРКОМ $0Е2560, МУМЗ060 и $Р!25ххх 
№М9217 Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС)... 

№М9218 Устройство защиты компьютерных сетей (ОТР). 

№5007 — Сенсорный электронный переключатель 

№5009 — Генератор звуковой частоты 

№5018 — Микрофонный усилитель .. 

№5019 — Металлоискатель............... 


№5023 — Регулируемый источник питания 3...30 В/2,5 А. 


№5031 — Электронная 4-голосная сирена 8 Вт. 
№5041 — Предварительный усилитель................. 
№5047 — Генератор импульсов прямоугольной т 250 Ги... 16 кГц.. 
№5053 — Биполярный источник питания 40 В/8 А 
№5061 елефонный усилитель .......... ини 
№5062 — Стабилизатор напряжения 12 В/ТА.. 


№5065 Радиоприемник УКВ................ линии 
№5070 — Регулятор скорости работы автомобильных стеклоочистителей 


№5093 — Блок защиты акустических систем 

№5099 Блок задержки..................... 

№159 — Световой переключатель. 

№162 — Блок защиты акустических систем 1 

№164 — Регулятор мощности 220 В/800 Вт.. 

№5165 Стробосбкоп иииииииииаьь 

№167 — Ультразвуковой радар (10 м 

№169 — Стабилизатор напряжения 5 В/ТА... 

№5170 — Стабилизир. источник пост. напряжения 12 В/0,5 А... 72 
№172 — Автоматический фоточувствительный выключатель сети. 81 
№5173 — Охранная сигнализация дом/магазин........ ..222 
№178 — Индикатор высокочастотного излучения... и 
№5182.2 4-кан. часы- таймер-терморег. сэнергонезав. пам. и исполн. устр-ом..... 
№202 — Голоса животных “Свинья”.... 27 
№203 — Голоса животных “Овца” 

№205 — Голоса животных “Тигр” 

№206 — Голоса животных “Пума 

№209 — Голоса животных “Кошка” 

М№МЕ210 Имитатор пения птиц 

М№Е215 — Детский плоч............... 

МЕ217 и скорой помощи 

М№МЕ220 ерной звонок ..... 


и орудование 
Миниатюрные бокорезы, УТО57, Ие[етап 
Миниатюрные бокорезы, УТ100 АНТ. 109], Уе/етат 
Бокорезы, УТ106, УеЙетап........... нии 
Лезвия из стали для резки кабелей до 32 мм, УТМ535, Иеетап.. 
Нож с набором лезвий, УТК1, Уе/етап.... 
Нож с набором лезвий, УТК2, Уе/етап 
Большой нож, УТК5, Уеетаи.................. 
Набор отверток, УТЗСВЗЕТТ, крестообразные и плоские - 8 шт., Уе/етап 
Набор отверток, УТЗСВЗЕТ6, 3 шлицевых и 3 крест., Уе/етап. 
Набор из 5 плоскогубцев, УТЗЕТ, Ие/ета! 
Набор отверток, УТЗЕТ1, Уе/[етап 


Набор инструментов, УТЗЕТ14, Уеетап..............нннннилиллиииининииининиллии 230 
Отвертки пл. и крест., тестер, утконосы, бокорезы, плоскогубцы 
УТЗЕТТ8, Уе/етаг.. 


Набор отверток пл., кр 

УТЗЕТТЯ УБЕЙ: ан 5 
Утконосы, бокорезы, пинцет, прициз. отвертки, ручка с насадками, УТТ$, Уе/етап .52 
Профессиональный набор для обжима коакс. проводов, УТВМС$, Уеетап.. 655 
Инструмент для обжима, резки и зачистки проводов, УТСТ, УеЙетоап ...20 
Обжимной инструмент для обжима ВМС, ТМС, ИНЕ, $МА: 59, 62, 140, 210, 55, 58, 


ЕЕОЕМ: 8279, 141, 142, 223, 303, 400, для ЕВВМС коннекторов, 
ЕВМС, УеЙетат 
Обжимной инструмент (ШС от 6 до 27,5 мм), УПРС, Ие/етап.. 
Обжимной инструмент (ВТ, 12, В./45}, УТМ468, Уеетат. 
Обжимной инструмент (ВЛ 1, В/12, В./45}, УТМА68Р, Уе/ета, 
Обжимной инструмент (ВС12, КС45), УТМ6/8, УеЙетап 
Пинцет, УПМ/Л, Уе/етоп. 
Пинцет, УПМ/2, Уе/етоп. 
Пинцет, УПТМ/4, Уе/етам..... 
Набор пинцетов, 4 шт., УТУ е/ета 
Универсальные плоскогубцы, 152 см, УТО4, Уе/етап.. 
Миниатюрные утконосы, УТО46, УеЙетап.. 
Миниатюрные круглогубцы, \Т052, Уеетат 
Миниатюрные плоскогубцы, УТ054, \Уеетоп... 
Миниатюрные изогнутые плоскогубцы, УТ055, УЕЙетап.. 
Миниатюрные утконосы, УТО56, Уе/етап 
Припой 0,7 мм, $п63РЬЗ7, флюс - 0,8%, 500 г, флюс К88 среднеактивный, 
И 52 
Припой 1,5 мм, $п63РЬЗ7, флюс- 0,8%, 500 г, флюс 88 среднеактивный, 
О 
Флюс, не требующий отмывки, УОС Ргее, 0,5 л, 1Е2009М, /тегйих 
Губка, $ТАМО40/$Р$, Уеетои............ 
Активатор для жал, 51303199, И/е/ег. 
Косичка, диаметр 2 мм, длина 1,5 м, Уе/етап.. 
инза, Зарю, круглая с подсветкой, диаметр 127 мм, 8066\\- 
инза, Вто, круглая с подсветкой, диаметр 127 мм, 8066\\-8... 
инза, Зарю, РА подсветка 2х9 Вт, квадратная, 1901 57, 8069- 3, УПАМРЗ\\...550 
инза, 5, белая, подсветка 2х9 Вт, квадратная, 190х157, 8069-5, УПАМРЗМ....245 
инза с подсветкой, УТАМР-[С, Уеетап А, ...8 
инокулярные очки с подсветкой, УТМС6, Уе/етап 
аяльник, ЭПСН 25 Вт/220 В.. 
аяльник, ЭПСН 25 Вт/24 В 
аяльник, ЭПСН 65 Вт/220 В.. 
аяльник, ЭПСН 80 Вт/220 В.. 
аяльная станция (150...450С, 
ояльная станция (150...450С, 48 Вт, цифровая), \УТ5$30, УеЙет 
аяльная станция (цифровая, 48 Вт, с керамическим нагревателем 
ОК РЕНО и 
аяльная станция (линейка светодиодов, керамич. нагреватель, 48 Вт}, 
ПОС УЕЕта И нь а 
аяльная станция 50 Вт, аналоговая, |-канальная, 53230699, \/$51, ИИе/ег.. 
аяльная станция 80 Вт, аналоговая, 53250699, М/581, И/е/Ег................нни.. 
Паяльная станция 80 Вт, цифровая, 1-канальная, 53260699, \/5О81, ИИе/ег.. 
(Система дымоудаления, УТЭЕ, Уе/етап 
Приборы 
(СВ-метр, тоде! 8758, ВКРгес5/оп, 
[СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц, 1 кГц), поде! 878, ВКРгесюп.... 
Универсальный [СВ-метр с двойным дисплеем (тестовые Е: 100Гц — 10кГц, Мо 
ВКРгес!/оп 
Цифровой измеритель емкости, ОУМ6013, Уе/етса! 
|С-метр, ОУМ6243, Уеетаи.............. нина 
Мультиметр цифровой, ОУМТО90, Уе/етап.. 
Мультиметр цифровой, ВУМЗ00, Уе/етап ... 
Мультиметр цифровой с программным обеспечением, ОУМЗ4501, Уе/етап.. 
Мультиметр цифровой, ОУМ8З01, Уе/етап.. 
Мультиметр цифровой, ОУМ85081, Ие/етап 
Мультиметр цифровой, УМ990В!, Уе[етам.... 
Осциллограф цифровой, двухканальный, 30 МГц, АР$230, Уе[етап 
Осциллограф ручной, 2 МГц (без адаптера питания}, НРЗ1О, Ие/етап 
Осциллограф ручной, 12 МГц (без адаптера питания), НР540, Уе/етал.. 
Осциллографический О РКОВЕСО$ (60 МГц), Уе/етап... 
Осциллографический пробник РКОВЕТ 50 (150 МГц), \еЙетап. 
Источники питания 
Источник питания, 13,8 В, 10 А, РЗ1310, Уе/етап... 
Источник питания, 2 А, Р52122, 
Источник питания, 30 В, ЗА, Р53003, Ие/етап 
Источник питания, 0...30 В, 0...10 А, Р53010, Уе/етап 
Источник питания, 0...50 В, 5 А, Р55005, Уе/етап 
Источник питания, 1 вых. (0...30 В)/З А, 2 вых. фикс. +5 В/Т А, 
3 вых. фикс. +12 В/1Т А, Р5613 УеЙетап 
Адаптер, 9 В/500 мА (к НР510/НР$40), Р5905, Уе/[етап 
Адаптер, 9 В/800 мА, Р5908, Уе/[етап 
Адаптер, 3-4,5-6-7 5-9-12 В/500 мА, РЗИ05В, Уеетап .. 
Конверторы 12 (24) В ОС - 230 ВАС фирмы УЕЩЕ 
Питание от аккумуляторов 12/24 В — выходное напряжение 230 В для питания 
электро- и радиоэлектронного оборудования. 
* Конверторы, имеющие в окончании цифры 24, питаются от аккумуляторов 24 В, 
остальные - от 12 В. 
* Конверторы, имеющие индекс М (или отсутствие буквы), укомплектованы розетками 
с пружинными выводами ‘земли’. 
* Конверторы, имеющие индекс В, укомплектованы розетками со штыревым выводом 
земли”. 
* Конверторы группы С, или имеющие индекс 5, обладают улучшенной формой 
выходного напряжения переменного тока. 
Конвертор РИ 50М, В (выходная мощность 150 ВА). 
Конвертор РИ 50248 (выходная мощность 150 ВА).. 
Конвертор Р!1 50$ (выходная мощность 150 ВА)... 
Конвертор С12250 (выходная мощность 250 ВА). 
Р 


<с 


о де ее [р ео ее од 


Конвертор Р!300М, В (выходная мощность 300 ВА). 
Конвертор Р!300В (выходная мощность 300 ВА)... 
Конвертор Р!300$ (выходная мощность 300 ВА)... 


Р 
Р 
Конвертор Р!600М, В (выходная мощность 600 ВА). 
Конвертор Р!60024В (выходная мощность 600 ВА)... 
Конвертор РИ000М, В (выходная мощность 1000 ВА). 
Конвертор РИ 00024 (выходная мощность 1000 ВА) 
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Издательство “Радоаматор” предлагает 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Содержание драгоценных металлов в компонентах РЭА. Справочник. К.:Радиоаматор, 2005 г.208с.... 
Электронные наборы и модули "МАСТЕР КИТ" Описание, принцип. схемы. Каталог-2005год, 1045. А4 . 
Собери сам 55 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 1., М.:Додека, 2003г..272с. . 


Собери сам 60 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 2., М.:Додека, 2004г.304с. ..25. } Зарубежные резидентные радиотелефоны. (ОМУ, ЗАМУО.ВЕН-НТАСНЕРОМА! и пр.) 1766. А4+сх. . ..19. 
Импульсные источники питания телевизоров. Янковский С.М., НИТ, 2003г.380с.............. ..34.00 : Современные радиотелефоны.Рапазопс,Ргептег,Нагуе$ь, ЗАМУО, ЗЕМАО. 2004г. 3506. + схемы. . ..35. 
Импульсные блоки питания для ВМ РС. Ремонт и обслуживание. -М.:ДМК, 2002. 1206.А4 ..26.00 : Схемотехника автоответчиков. Зарубежная электроника. Брускин В.Я.-К;: НиТ, 176 с.А4+сх. ... .. 10. 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров „Виноградов В.А., 2566.А4..... ..14.00 : Абонентские телефонные аппараты. Корякин-Черняк С.Л., Изд. 5-е доп. и перераб. 2003г,368с. 29. 


Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В. НиТ.,136с.А4... 
Источники питания ПК и периферии. Кучеров Д.П.С.-П.НиТ,2002г..384с... 
Зарубежные электромагнитные реле. Справочник. Вовк П.Ю., 2004г., 3820.................... 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, диоды А...7.Справочник. Изд.2-е пер.и доп.,2003г.,760 с... 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, диоды 0...9. Справочник. Изд.2-е перераб и доп..2004г.,556с. : 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники . Вып. 18. Спр.-М.Додека ‚ 2001г., 208 с............ .. 24. 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер. Вып. 5. Справочник - М.:Додека,288с. 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып.4,16 Справочник.-М.:Додека ‚2003г..288с.. . 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт №33 М.;Солон ‚ .208С.............. +... 
Применение телевизионных микросхем. Т.1,Корякин-Черняк С., Спб.: НиТ, 2004г., 3166. + схемы 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Вып.17,19,21. Спр.-М. Додека ‚ 2002г. по 288 с.... 
Микросхемы для СО-проигрователей. Сервосистемы. Справочник. НИТ, 2003 г, 2686. 
Микросхемы для телефонии. Выпуск 1.Справочник.-М.:Додека, 256с.А4........ 
Микросхемы для соврем. импортной автоэлектроники . Вып.8. Спр..-М:Додека, 
Микросхемы соврем. заруб. усилителей низкой частоты „Вып.7, 9. Спр. 288 с 
Микросхемы для современных импульсных источников питания. Вып. 13. Спр. - М.Доде 
Микросхемы для импульсных источников питания. Вып.20. Спр., 2002г.-288 с................. 
Микросхемы для современных мониторов. Ремонт. Вып. 74. Тюнин Н.А., М.:Солон, 2004г..336с..... 
3500 микросхем УМНЧ и их аналоги. Турута Е.Ф. 2-е издание, перераб. и дополн., М.:ДМК, 2005г., 352. А4.... 
Цифровые КМОП микросхемы . Партала О.Н. - НиТ, 2001 г., 400 с............ ленин нннннннннн + 
Проекты и эксперименты с КМОП микросхемами. Генераторы, звук. и свет. сигнализ., таймеры, инверторы..... 
Радиокомпоненты и материалы. Справочник. Партала О.Н., К.:Радиоаматор, 1998г., 718. ........... 
Все отечественные микросхемы. М.:Додека, 2004г..4005............. ле лннннье 
Энциклопедия микросхем для аудисаппаратуры. М.:ДМК, 2004г.,384с. ...... 
Микроконтроллеры? Это же просто! Том1,2,3. Фрунзе А.В. 2002г., 336с.,3845................ 
Микроконтроллеры Р!С16Х7ХХ ‚Семейство 8-разрядных КМОП микроконтроллеров. 2002г.,3205. 
Микроконтроллеры А\В семейства Ппу и Меда фирмы "АТМЕГ". М.:Додека, 2004г.,560...... 
Микроконтроллеры АМВ семейства Сазяк фирмы АТМЕЕ., М..Додека, 2004г., 286с.......... 
Микроконтроллеры А\В: от простого к сложному. Голубцов М.С. М.: Солон, 2004г., 304с.+ СО... 
Микроконтроллеры МесгоСНР. Схемы, примеры программ, описания. М.: Телеком, 2005г., 2806. 
Одноплатные микроконтроллеры. Проектирование и применение. К.: МК-Пресс, 2005г., 3045... 
Применение микроконтроллеров А\В: схемы, алгоритмы, программы. М.:Додека, 2004г. 288 с. 
Микроконтроллеры семейства $Х фирмы "СЕМХ“. Филип Андре. М.:Додека,272с. . й в 
Программируемые контроллеры. Петров И.В., М. :Солон, 2004г., 256с........... ..35. 
Справочник по Р/С-микроконтроллерам. Майкл Предко. М.ДМК, 2004г.,5126. 
Самоучитель по микропроцессорной технике. Белов А.В., К.НИТ, 2003г.,224с. 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1. М:Додека,. 64 ст 
‘елевизионные микросхемы. Справочник Т.1 ИМС обработки ТВ сигналов. НИТ, -. 286 д 
‘елевизионные микросхемы. Справочник Т.3 ИМС обработки сигналов звукового сопровожд, 20 
‘елевизионные микросхемы. Справосник Т.4 ИМС для систем разверток. НиТ, 2005г., 2086 
Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Справочник. М. :Альтекс, 2003г. ‚2245. . ы 
Полупроводниковые приборы. Справочник. (Варикапы, излучатели, диоды, тиристоры и пр.) Перельман Л...20. 
Путеводитель по электронным компонентам. Жан-Франсуа Машу. М.:Додека, 1765. Е 
Взаимозамена японских транзисторов.Донец В.- М.:Солон.,368с... 
Цвет, код, символика электронных компонентов. Нестеренко ИЙ. М. {Солон,2002г., 2165. 
Маркировка и обозначение радиоэлементов. Мукосеев В.В., М.: ГЛ-Телеком, 3520................. 
Маркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный справочник. Нестеренко И.И., 2004 г., 164 с. ыы 
Маркировка электронных компонентов . Изд.8-е испр. и дополн. "Додэка" 2003г.208 с............. Та 
Видеокамеры . Партала О.Н., НиТ ‚192 с. + схемы. ......... ан алнлиньна я 
Видеомагнитофоны серии ВМ. Изд. дораб и доп. Янковский С. НиТ., 2000г.-2726.А4+сх.. 
Ремонт. Кондиционеры Затзипо, Г, Запуо, бепега! Еекс, Вобзеп, аи. (вып.65) 2002г. Я 
Современные холодильники МОВО. Ладник В.И., С-Пб.:НИТ, 2003 г., 144с............... ..20. 
Ремонт мониторов Затзипд. (вып.64). Яблокин Г. -М:Солон..2002г., 1606.А4 ...... 
Ремонт зарубежных принтеров т 31). Платонов Ю. М.: :Солон . 2000 г. ‚272 С.А4.. 
Ремонт измерительных приборов (вып. |. ‚Куликов В.Г., М.:Солон.2000 г.,184 с.А4. 
Ремонт зарубежных автомагнитол. (вып. и „Котунов А. В. М.-Солон.2003 г..176 с.А4.......... 
Ремонт заруб. копировальных я ом1(вып.46). Платонов Ю.М ;Солон. 2002 г. ,2246.А4.. 
Ремонт музыкальных центров. Вып. 48., вып. 51 Куликов Г.В. - М.: ДМК, 2001 г., 184 с. А4, 2246.4. 
Ремонт импортных телевизоров. Вып.2 вып.7,вып.9 М.:Солон. 2003г.,272, 224,198 стр.А4...... 
Ремонт микроволновых печей. Вып.19. М.:Солон, 2003г., 272стр.А4 .. 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и \/ОУАСЕВ. Вып.30. М.:Солон, 176 
Ремонт сотовых телефонов. Хрусталев Д.А., М.:Солон, 2003г..1606. . 
Ремонт. Сотовые телефоны. Схемы располож, элементов и контрольных точек, 
Ремонт. Электродвигатели асинхронные. Вып.60 . Лихачев В.Л. М.:Солон, 2003г. ,304с 
Ремонт. Электросварка. Справочник.Вып.73. Лихачев В.Л., М.:Солон, 2004. 6726......1.777. 
Ремонт. Современные зарубежные мониторы. Вып.68. Тюнин НА. М.Солон, 2003г. 184с. А4... 
Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Вып.78. 2004г..2726.А4...... 
Ремонт бытовой техники. Вып.80. Родин А.В., М.:Солон, 2005г., 1206. А4........... нина .. 431 
Асинхронные двигатели в трехфазном и однофазном режимах. Алиев И., М..Радиософт, 2004г.,128с. ; 
Схемотехника усилительных каскадов на биполярных транзисторах. М.:Додека,2002г.,256с. ....... ..19. 
Интегральные усилители НЧ. Изд.2-е перераб. и дополн. Герасимов В., НИТ, 2003г.,522с........ 
Устройство аудио-и видеоаппаратуры. От детекторного приемника до ЧМ стереорессивера..2886 
Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков В.М.- СПб: НиТ,2004г.,268с. 
Электроника. Полный курс лекций. Пряшников В.А. 4-е изд., М-КОРОНА принт, 2004 г.4166.. 
Радиотехнические цепи и сигналы. Каганов В.И., М.: Телеком, 2004г., 1605. . 
Краткий справочник по электронике. Грабовски Б., изд-е 2-е испр., ДМК, 2004г, 
(001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (А....В), 
(001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (5....9), 
00 неисправностей телевизоров. В помощь радиолюбителю/ Ж. Лоран, Д ь 
360 практических неисправностей. Записки телемастера. М.:Солон, 2004г.2886.....7........ .. 33. 
Основы телевизионной техники. Лузин В., М.:Солон,2003г., 432с.... в 
Видеопроцессоры. Справочник. Авраменко Ю.Ф., СПб; НиТ, 2004г. 2526. . 
Видеопроцессоры семейства ЦОС. Серия телемастер. Пьянов Г.И. НИТ, 2003г..1606. + схемы . 
Микропроцессорное управление телевизорами. Виноградов В.А., НИТ, 2003г. 1445. . 
ГИС - помощник телемастера. Справочное пособие. Гапличук Л.С. , К: Радисаматор, 1 
Сервисные режимы телевизоров. Кн.1 - кн.9.Виноградов В. „Корякин-Черняк С.Л. НиТ 2002г. 
‘елевизионные процессо] р системы управления. Журавлев В.А. изд-е 2-е, доп. СПб; НиТ, 5106. . 
‘елевизоры [6.Шасси МС-51В, МС-74А , МС-991А. Пьянов Г., С.П:НИТ, 2003г. 138ссхемы. 


о ы 
Рязанов МГ. 2005г. 2806.....36. 
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= 
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= 
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: Азбука сотового телефона. Пестриков В.М., изд-е 2-е перераб. и дополн., НИТ, 2004г.,350с..... 
: Мобильные телефоны и ПК: секреты коммуникации. Адаменко М.В. М.: ДМК, 2004г., 296с...... 
: Секреты сотовых телефонов. Справочник потребителя. Адаменко М.В.: ДМК, изд.2-е, 2004г., 240 с. . 


} Электронные телефонные аппараты „Котенко ЛЯ. 
: Справочник по устройству и ремонту телеф. аппаратов заруб. и отеч. пр-ва. Кизлюж А] И. 2565. 
: Радиостанция своими руками. Шмырев А.А., НиТ, 2004г. 142с.+сх.............. з 
: Как построить трансивер. Азбука УКВ. Тяпичев Г 
: КВ-приемник мирового уровня Кульский АЛ. -К.: 
: Антенны и не только. Гречихин И.А., М.:Радиософт, 2004г..128с....... 
: Антенны КВ и УКВ. Компьютерное моделирование ММАМА. Гончаренко И..М.:Радиософт,2004г.,128с. . 
: Антенны. Городские конструкции. Григоров И.Н., М.:Радиософт, 2003г..304с. . 
: Электроника для рыболова. Шелестов И.П. М.:Солон, 208 с..................... 
: Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов А.Ю., НИТ, 2004г., 2206. . 
: Электронные эксперименты для изучения паранормальных явлений. Ньютон 6. Брага. М.ДМК, 2004г.304с. 
: 500 схем для радиолюбителей. Приемники. Семьян А.П., 
: 500 схем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян АП, 2005г., г. 
: Дискотека своими руками. Семенов Б.Ю. М.:Солон, 2005г., 2566.+ СО-ВОМ 

: Основы проектирования цифровых схем. Барри Уиликинсон. М.:Вильямс, 2004г. 
: НЫ схемы и конструкции. Творим вместе! (Рупорные АС, металлоискатели и пр), 2004г. 
: Избранные те 
: Звуковая схемотехника для радиолюбителей. Петров А.Н. НИТ, 2003г..400с.............. анналы 

: Современный тюнер конструируем сами: УКВ стереочмикроконтроллер. Семенов Б., Солон,2004г..352с+С0.... 
: Практическая схемотехника. Кн.5. Полупроводниковые приборы и их применение. Шустов М.А..2004г., 3046... 
: Основы робототехники. Учебное пособие (книга + СО). 


: Радиоэлектроника в конструкциях и увлечениях. Пестриков В.М., СПб: НИТ, "2004г. ,234с........ 
: Радиолюбительские конструкции на Р!С-микроконтроллерах. Заец НИ, М.Солон, 2008г.3686.. 
: Радиолюбительская азбукал.1:Цифровая техника. Колдунов А.С. М :Солон, 2009г.2726....... 
: Радиолюбительское конструирование. Гендин Г.С., М.Радиософт, 2004г.144с. ............... 3 
: Радиолюбителям: электронные помощники. Схемы для комфорта. Кашкаров А., 2004г., 144с............... 


: Современные радиотехнические конструкции. (те 
: Шина 12С в 
: Конструирование устройств на микроконтроллерах. Белов А.В., НиТ, 2005г., 254с............. 
: Электронные самоделки для быта, отдыха и здоровья. М.Заец, М.: Солон, 2004г., 3046. 
: Автосигнализации от А до 7. Корякин-Черняк С.Л., 
: Автосигнализации "Аидомох Ргезвце" АР: 
: Системы уп 
; Защита автомобиля от угона. Бирюков С.В. СПб.:НИТ, 2003г..1766. .............. 
: Кабели электросвязи. Парфенов Ю.А., М.:Эко-Трендз, 2003г.,256с. 
: Оптические кабели связи. Конструкции и характе 
: Оптические кабели связи российского производства. Справочник. М. :Эко- Е 2003г..286с.. 
: Кабельные системы.2-е издание. Стерлинг Д.М.:Лори, 2003г, 3166............. ление: 
: Волоконно-оптические кабели и линии связи. Ио) 
: Волоконно-оптические сети. Убайдуллаев Р., М.:Эко-трендз, 2001г, 136с.А4........ 
:; Волоконно-оптические сети и системы связи. Скляров О.К., М.: Солон, 2004г., 2726. 
: Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко-Трендз, -236 с........... 4... 
:; Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Справочник. Никамин В. 2002г.224с.. 
: Корпоративные сети связи. Иванова Т.И. М.:Эко-Трендз, 2001г..284 с. ........... лень 
; Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григорьев В.А. М.:Эко-Трендз,264с. 
; Компьютерные технологии в телефонии. Иванова Т.И. М.:Эко-Тренз, 2003г. 3006. 
: |Р-телефония. Росляков А.В., М.:Эко-Тренз, 2003г..2526 
: Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Степанов А.В.,М:Солон, 2003г.,2085. 
; Системы спутниковой навигации . Соловьев А.А.-М. Эко-Трендз ‚ 2000 г.- 270 с. . Ё 

: Системы коммутации. Гольдштейн Б.С., (-Пб:БХВ, 2003г.,318с. ............ 
: Сети подвижной связи. Корташевский ВГ. М.ЭкоТрендз, 2001г., 3026. 
: Спутники и цифровая радиосвязь. Тяпичев Г. М.: ДЕСС, 2004г. 288с..... 
: Спутниковые сети связи. Камнев В., М.: Альпина Паблишер, 2004г. 536с. 
:; Современные телекоммуникации. Технологии и экономика. `Довгий С., М.:Эко-трендз,2003г. ‚3206, 
: СучаснИ майбутнИнфокомункацйн! технологи Украни. Бондаренко В., К:Радоаматор, 2004р. а 
; Технологии измерений первичной сети. (Системы синхронизации, В- 150, АТМ. ) М.:Эко-тре.1506.А4 
: Телекоммуникации. Самоучитель. М.Мур., С.-Пб., БХВ, 2003г..6246................ 
; Устройства, системы и сети коммутации. Берлин А. Н--С-П6.: Петеркон, 2003 г., 3846. . 
$ Измерения в цифровых системах связи. Практическое руководство. К.: Век+ ‚ 2002г.,320. 
$ Интеллектуальные сети связи. Б. Лихциндер. М.:Эко-Трендз, 20001 
: Локальные сети. Новиков Ю.В. М.:Эком, 2002г., 312с.......... 
? Мультисервисные сети и Услуги широкополосного доступа. Гур 


>] 


: Спутники и цифровая радиосвязь. Тяпичев Г., М.-ДЕСС, 2004г. 2885..................н.. 
: Ремонт и эксплуатация квазиэлектронных АТС "КВАНТ". Секреты эффект. 
: Цифровая связь. Теоретические основы и практическое применение. Изд-е 2-е. Бернард Скляр. 11046. 
: Цифровое радиовещание. Рихтер С.Г., М.: ГЛ-Телеком, 2004г., 3506. .......... ен нннннннна + 
: Цифровые системы синхронной коммутации. Баркун М.А., М.:Эко-Трендз, 2001г... 
: Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.Овчинников, М.:Связь и Бизнес.168с.А4. 
: Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А: 
: Разработка устройств сопряжения для перс. компьютера типа 1ВМ РС.Новиков Ю.2002г.,224с. . 
: Современные микропроцессоры. Корнеев В., изд. 3-е дополн. и перераб., 2003г., 440с......... 
: Апгрейд компьютера. Самоучитель. 
: Настоящий самоучитель работы на ПК. Мельниченко В.В. К.: Век, 2004г., 640с.... 


С 
У 
: НИ трафиком и качество обслуживания в сети интернет. Кучерявый Е.А., К.:НИТ, 2004г.,336с. . 


: Настройки 810$. Дмитриев П.А., К;НИТ, 2004г., 286с 
: Новый англо- русский словарь-справочник пользователя ПК. И 


: Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато., М.: Додека, 2002 г., 176с................ 
; Цифровое преобразование изображений. Учебное пособие. М.Тл-Телеком,2003г..2326 


Оформление заказов по системе 


Изд 3-е.перер. и доп.-К.НИТ, 2003г., 2706. . 


М. ЗДМК, 2005г..432с. . 
НиТ, 2000г. 3526.. 


2004г. 188с.. 


адиолюбительские конструкции и схемы. Гриф А.Я. М.: Солон, 2005г.,2006 


Юревич Е.И., 2005г. 4086. + С0........ 


морегуляторы, ист. пит., автосигн. и пр.) М.Солон,2004г. .. 
адиотехнических конструкциях. Семенов Б.Ю. изд-е 2-е дополн. 2004г., 224с. + (0 


СПб.: НИТ, 2002г. 3366. .............. 
- 150, 3008, 400, 600. Набор схем. НиТ. 2002г... 
авления зажиганием автомобильных двигателей (отеч и иностр). Данов Б.А. 


ИСТиКИ. Портно 


гачев Д.В., М.Эко-Трендз, 2002г.,284с.. 


2065. 


А, ит, я 
рганизация деятельности в области радиосвязи. Григорьев В.А., М.:Эко- т ендз, Е 
редоставление и биллинг услуг связи. Системная интеграция. Муссель КМ. М.Эко-Трендз, 2003. . 
оследняя миля на медных кабелях. Парфенов Ю.А..М.:Эко-Трендз, 2246... 
Пейджинговая связь .А.Соловьев „Эко-Трендз,288с.,2000Г. ........... анна 
Перспективные рынки мобильной связи . Ю.М.Горностаев, М.:Связь и бизнес. 2146. А4 


емонта.2003г, 1605... 


„КНИТ, 2003..400с. . 


Привалов А., Питер, 2004г.,304С............. 


амоучитель Мгсгозой \ММпао\мс ХР. Все об использовании и настройках. Матвеев И.Д., НиТ, 2005г., 6206. 
‘становка и переустановка \\Мпаоми. Кузнецова Н.А., НиТ, изд-е 3-е, 2005г. 126с..................... 


ащита компьютерной информации от несанкционированного доступа. "НиТ’, 2004г.,384 


рикладная "золотая" математика и ее приложение в электротехнике. Самоучитель. 2004г.240с. 


роектирование схем на компьютере. Васильченко Е.В., М.:Солон, 2004г.,5286 
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‘елевизоры ОАЕ\М/ОО и ЗАМЗИМС, Серия Телемастер. Безверний И.5.2009г.1446сх. .... : Компьютерная схемотехника. Методы построения и проектирования. Бабич Н.П., К.:МК-Пресс,2004г,578с. .. 5, 
‘елевизоры: ремонт, адаптация, модернизация. Саулов А.Ю. С-Пб.НиТ, 2004г., 286с.. ..23.00 : Контрольно-измерит. аппаратура. Паяльное оборудование. Промышленные компьютеры. Каталоги 2004г. .. по 10. 
Цифровая ат В и О.Н. НИТ, т Г. - 208 в г и т ев з ее $ История Украины. Учебное р Радченко Л.А., Семененко В.И., К.:Радисаматор, 2004г. 520............... 29. 
Наладка электрооборудования. Справочник. Кисаримов адиософт,2003г,352с. . ..21.00 : Компакт-диски 

Электрические аппараты. Справочник. Алиев И.И.,М. „Радиософт, 2004г. 2566... ..24 : С0-В"РАДИОАМАТОР за 12 лет'"РА'-1999 - 2004г.г.+'9''К'-2000-2004г.г+РК+РП.(210 номеров + 4 книги) ...... 40.0) 
Электрооборудование жилых зданий. Справочник. Коннов АА., М: Додека, 2004г., 2566. ..34.00 : С0-В"'РАДИОАМАТОР за 11 лет'"РА'-1999 - 2003г.г.='Э'„К'-2000-2003г.г.(160 номеров + 3 книги).............. 40.01 
я, рн и м Радиособо 20047.19... = й : С0-В’Радиоаматор + Электрик е Конструктор + Радиопарад + Блокнот РА" 2004г. (48 номеров +2 книги)....... 25.00 

ч Е А. 2- ‚2004г. 5126............... ..2800 урналы 

и тт Е ии т и .. > : 'Радюаматор' №3,4,5,.6.9,10 за 94г. №4,10 за 95г. №1,4.7 за 96г. №4 за 97г. №5 за 98г. №5,7.9,11 за 1999г ....по3. 

: т т. Ро Ц аа “‘упол : 'Радоаматор" №1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 2000 г. №1,2,3,4,5,7,8,9,10,12 за 2001г., с №1 по №12 за 2002г. . д 
о И В :-00 : радоанатор' №345.5789.1012 3 20037, си по? за 2064г, №1234 342005 ............... 
Домашний электрики не только... Книга 1. изд-е 4-е перераб. и’ дополн. Пестриков В.М. НИТ, 2005г.2206......2500 : ‘Конструктор’ №2,3,4,5,7-8,11-12 за 2000г.с №1по12 за 2001г. №1,4,5.6,7,1011/12 за 2002. ь 
Домашний электрик и не только... Книга 2. изд-е 4-е перераб. и дополн. Пестриков ВМ. НИТ, 2005г.2246......2500 : "Конструктор журнал №1,2,3,4,5,6,7-8,9-10,11-12 за 2003г, №1,2,3,4-5.6 за 2004г............ , 
Справочник домашнего электрика. Изд-е 2-е дополн. и исправл. Корякин-Черняк С. СПб-НИТ,20047.476с......35.00 : "Электрик №839 за 2000г. №3,4.6.7.89.10.11,12 за 2001г.№1,2.3.4,5.6,7,8,9.10/1.12 за 2002г.......... 
Освещение квартиры и дома. Корякин-Черняк С.Л. НиТ, 2005. 1926.......... ленин й : "Электрик журнал №2,3,4,5,6,7.8,9,10,11 за 2003г., №1,2.4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 2004г., №1,2,3,4,5 за 2005г. ...по5. 
Теория и расчет многообмоточных трансформаторов. Хныков А.В. М.:Солон, 2002г. 1126.......... { "Блокнот 'Радиоаматора' журнал №1,2,3.4,5,6,7.8-9,10,11 за 2004г., №1,2,3,4,5 за2005г..................... . 
Программирование мобильныхтелефонов на /ама 2 Мгсго ЕЯ оп. Горнаков С., М.:ДМК, 2005г., 336с.+ С0...... } 'Радиокомпоненты" журнал №1-4 за 2001г., №1-4 за 2002г, №1-4 за 2003г. №1-4 за 2004г. №1,2 за 2005г... 105.0 
Подробно о сотовых телефонах. Надеждин Н.Я., М.:Солон, 2004г., 1606........... ен енннннннннн+ ; "Радио-парад" журнал №1,2,3,4-5,6 за Я ОО по 4.00 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения 


Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 
Ба счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, 


оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи. 
Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53, 
Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите свой 
5* обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Е по факсу ое 573-25-82 или почтой по адресу: издательство И 50, 


С Киев- 110, 03110. В заявке укажите свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и № 


<> с-ва плат. налога. 


Цены при наличии литературы действительны до 1.07.2005. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етаЙ:ча!@5еа.сот.ца. 


